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Introduccion

Las filigranas o marcas de agua desde su introduccion en la elaboracion del papel hasta nuestros
dias son el elemento identificador mas importante de este soporte escriptorio?. Su imagen, fruto de
la huella que dejan unos hilos metalicos cosidos a la verjura de la forma, se visualiza al observar el
papel al trasluz. En el estudio del papel medieval la representacion de la imagen de la filigrana es, sin
discusion alguna, el dato que mas informacién nos puede aportar sobre el origen o la ruta comercial
que ha seguido el papel, de aqui la necesidad de contar con unos medios adecuados que permitan su

visualizacién y reproduccion.

A través de este estudio hemos buscado y analizado los métodos que son econémicamente mas
asequibles y a la vez mas sencillos y fidedignos para reproducir las filigranas papeleras®. Estudio de
caracter interdisciplinar que tiene como trasfondo los trabajos que hemos estado realizando para la

creacion del Corpus de Filigranas Hispanicas* y la tesis doctoral de M° Dolores Diaz de Miranda.b

1 Esta ponencia se presento en el XI Congreso de Sevilla pero por no haber llegado en tiempo no se incluy6 en las actas.
2 La mas antigua data del afio 1282. (BRIQUET, 1991: filigrana n° 5.410); (VALLS 1978: filigrana n° 21).

3 Recientemente se ha publicado un estudio magnifico que analiza diversas técnicas de reproduccion de las filigranas,
pero los resultados dejan sin estudiar dos técnicas (la fotografia y el escaneado) que consideramos muy factibles para las
posibilidades y medios con que contamos en la actualidad la mayoria de los investigadores. (STAALDUINEN, 2010: 15-38).

4”La création d’un Corpus des Filigranes Hispaniques en ligne” [HIDALGO y DIAZ DE MIRANDA, 2013: 169-174]. “La creacion
del Corpus de Filigranas Hispanicas online” (DIAZ DE MIRANDA, M?D., 2011: 185-206).

5 Analisis y desarrollo de una base de datos para el estudio del papel y de las filigranas: fuente para la elaboracion de la
historia del papel en Espafia. (DiAZ DE MIRANDA, M2D., 2013, inédita)
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Sihacemos unrecorrido por los diversos métodos empleados para reproducir las filigranas los podriamos
clasificar en cuatro grandes grupos atendiendo a si predomina la técnica de obtencién manual: copia
por calco o por frotado; el sistema fotografico: fotografia por transparencia, por contacto directo, por
UV-papel Dylux o fosforescencia; el método radiografico: radiografia con rayos X de baja intensidad,
betagrafia o electron radiografia y, finalmente, un grupo heterogéneo en el que situariamos el resto de

métodos como el escaneado, el método Back light, la filmacion por video camara, la termografia etc.
Métodos de captacion de filigranas

Esquematicamente podemos agrupar los métodos mencionados del siguiente modo®:
* Manuales:
Calco.
Frotado.
* Fotograficos:
Fotografia: por transparencia, analégica o digital, y por contacto.
UV-papel Dylux’
Fosforescencia
* Radiograficos?:
Radiografia con Rayos X de baja intensidad.
Betagrafia®.
Electrén radiografia.
* Otros:
Escaner.
Back Light'®
Video Espectro Comparador VSC.

Termografia™, etc.

6 Una valiosa publicacion, realizada hace quince afios, es la que ofrece el Museo del Louvre sobre las técnicas de reproduccion
de laimagen en ese momento en uso (CHAPELLE y LE PRAT, 1996). Actualmente, la aparicion de nuevas técnicas cuestiona
la técnica tradicional del calco manual, aunque en calcos como los de Piccard se ha demostrado la alta fidelidad de las
reproducciones respecto al original. (DELFT y DIETZ, 2007: 27-30).

7 (GRAVELL, 1975: 95-104).
8 Una breve explicacion de estos métodos se puede encontrar en (DIETZ y DELF, 2009: 67-69)
9 (CAMPOS ,1995: 354-359)

10 La imagen es transluminada por una fuente de luz consistente en una placa ultra delgada de acrilico y con un sistema de
puntos que reflejan hacia la cara delantera del acrilico la luz producida por dos tubos CCFL (lampara catédica fluorescente
fria) colocados en dos cantos del acrilico

11 Esta técnica que consiste en radiaciones infrarrojas esta siendo utilizada por la BSB, Biblioteca de Muenchen, para
reproducir su coleccion de libros xilograficos (Blockbuecher) del siglo XV. <http://www.bsb-muenchen.de/Blockbooks-
Xylographa>. [Consultado: 27.03.2011].
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Entre los sistemas manuales, se encuentra el dibujo esquematico a mano alzada de la filigrana. En el
Museo Meermanno de la Haya se conservan numerosos ejemplos de esta técnica que estan recogidos
en la coleccioén y en los trabajos del erudito holandés Gerard Meerman (1722-1771)'2 (véase ilustracion
n°® 1). Actualmente es una técnica en desuso, aunque excepcionalmente se pueden encontrar trabajos

que la utilizan,

El calco manual realizado sobre la filigrana original es la técnica manual mas difundida, técnica
consagrada por los grandes padres de la filigranologia: Charles Moise Briquet y Gerhard Piccard,
y que ha llegado hasta nuestros dias como la elegida por la practica totalidad de los investigadores.
Sin embargo, desde hace unas décadas los nuevos sistemas de reproduccion de la filigrana, que

comentaremos mas adelante, ofrecen nuevas posibilidades a la vez que cuestionan su primacia.

Una version, llamémosla, moderna de esta técnica manual seria el calco digital sobre la filigrana original
o el dibujo digital sobre una reproduccion de la misma, técnica que presentamos como inédita y cuya

paternidad debemos a Juan Sanchez'.

El frotado es otro método manual muy sencillo que consiste en obtener la impresion de la huella de la
filigrana en un papel mediante el “rayado” de su superficie con una mina de grafito's; es un sistema que
se utiliza también en arqueologia o0 en encuadernacion para obtener el relieve de la decoracién de las
cubiertas, y que nos recuerda nuestros juegos de la infancia en los que conseguiamos reproducir la

impronta de la efigie de las monedas en un papel de seda.

Los métodos fotograficos, aunque son econdmicamente mas costosos que los anteriores, en general
también son sencillos y asequibles, si bien alguno de ellos, como la fotografia analégica por contacto es
engorroso al ser necesario trabajar con la hoja en la que esta la filigrana en un laboratorio fotografico, o
en otros casos es dificil adquirir determinados materiales, como las hojas Dylux. El tradicional método
fotografico, basado en la impresion de la imagen en una pelicula fotosensible actualmente esta
desbancado por la fotografia digital, que ofrece la posibilidad de obtener la imagen instantdneamente

y trabajar con ella directamente.

12 Agradecemos la gentil guia de Jos van Heel, conservador del museo, que nos ofrecié la oportunidad de conocer y
consultar esta coleccion hace un afo.

13 Como en el estudio de la documentacién del Vallfogona hechos por nuestro colega y amigo Sergi Gascon (GASCON,
2007: 313-390)

14 Juan SANCHEZ, “Calcos digitales”. Conferencia impartida en las | Jornadas de Filigranas celebradas en el IPCE, Madrid
20 y 21 de mayo de 2010.

M?2 Dolores Diaz de Miranda y J. Sanchez. «Eleccién y optimizacion de los sistemas de obtencién de las imagenes de las
marcas de agua». En Actas del XVIIl Congreso Internacional de Conservacion y Restauracion de bienes Culturales, Granada,
9-11 de noviembre: Universidad de Granada, 2011 pp. 425-429.

15 La coleccion mas importante de reproducciones hechas con este sistema es la WIES de Gerard van Thienen, accesible en
internet (htpp://www.ksbm.oeaw.ac.at/wies/). Cfr. (THIENEN, ENDERMAN y DIAZ-MIRANDA, 2008: 239-261).
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Los resultados obtenidos con los métodos comentados son superados por los métodos radiograficos,
como es el caso de las excelentes electron radiografias que hemos visto en la Real Biblioteca de La
Haya (la Koninklijke Bibliotheek) y que tienen en su Web al abasto de los usuarios, (Watermarks in
Incunabula in the Low Countries, WILC)'®, o los resultados que se estan obteniendo con la radiografia
de baja intensidad', pero son métodos que por ahora hemos de descartar al no ser accesibles a la
gran mayoria de las instituciones e investigadores, debido a su elevado coste y a un minimo de medias

de seguridad que se han de tener en su manejo.

Sobre los demas métodos de reproduccion, comentaremos el escaneado y la reproduccién con el
Video Espectro Comparador (VSC), que la Policia Cientifica Nacional emplea para la autentificacién de
los documentos y obras de arte, y que Loreto Rojo ha aplicado en el estudio de las filigranas En esta

publicacion es la primera vez que se analiza su utilidad en el estudio de la filigrana.

Estudio de la obtencién de la imagen de la filigrana

Araiz de la creacion del Corpus de Filigranas Hispanicas sentimos la urgencia de hacer una revisiéon de
los métodos existentes de reproduccién de las filigranas para buscar aquellos que se adecuan mejor
a este proyecto. Es decir:

a) que pudieran ser utilizados por un amplio publico de investigadores y de instituciones,

b) que ofreciera unos costes econémicos razonables y

c) que permitiera una alta fidelidad a la imagen original.

Tarea que hemos hecho desde la interdisciplinariedad, ya que hemos participado representantes de
tres instituciones: el Monasterio de Sant Pere de les Puel-les de Barcelona, el Instituto del Patrimonio
Cultural de Espafia y la Seccién de Documentoscopia de la Unidad Central de Criminalistica de la

Comisaria General de Policia Cientifica de Espana®.

Partimos del resultado que en estos afios M2 Dolores Diaz de Miranda habia conseguido a través de
tres estudios:

a) 300 filigranas sacadas por los sistemas de calco manual, frotado y fotografia convencional en B/N,
(aproximadamente 1.500 reproducciones).

b) 100 filigranas obtenidas por calco manual, frotado y fotografia digital, (aproximadamente 500
reproducciones).

¢) 1.600 filigranas hechas por calco manual.

16 http://watermark.kb.nl/. La existencia en esta Web de 4.300 imagenes obtenidas por la electron radiografia y 11.700 por
el sistema de frotado permite el estudio comparativo de ambas técnicas. (THIENEN y VELDHUIZEN, 2007: 65-69).

17 Los resultados comparativos de estas técnicas en el estudio de las filigranas en obras de arte son muy ilustrativos, tal como
Manfred SCHREINER (2009) expuso en el Simposio celebrado por el Bernstein en Viena el mes de febrero del 2009.

18 Ademas, en la redaccion final del texto contamos con el asesoramiento del Dr. Manuel Pedraza (Departamento de
Ciencias de la Investigacién de la Universidad de Zaragoza).
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Los dos primeros grupos le habian permitido comparar los tres sistemas utilizados en una misma
filigrana. Los resultados en el tratamiento de estas imagenes presentaban problemas en cuanto a
la exactitud de las reproducciones conseguidas por el sistema de calco manual con las imagenes
originales, a la claridad de las imagenes logradas por el frotado cuando la huella de la filigrana era
tenue y a la nitidez de la filigrana por la fotografia cuando hay mucha densidad de grafias o es débil
la impronta de la filigrana en el papel, y, finalmente, al tiempo que se ha de emplear para obtener la

imagen.

Tomando como base estos resultados, planificamos el estudio sistematico de un grupo de filigranas
utilizando diferentes sistemas de reproduccion de sus imagenes, comparando los resultados y evaluando
los pros y contras de cada sistema. Para ello elegimos como nuestra 38 documentos de papel de los
siglos XIV-XV, perteneciente al archivo diocesano de Girona'. Los sistemas de reproduccion de la

imagen los clasificanos en dos grupos:

1) Obtencién de laimagen original mediante frotacion, fotografia o escaneado, sin ningun tipo de interpretacion

de la misma. Para poder trabajar con los frotados los tuvimos que convertir en imagenes digitalizadas.

Completamos el estudio con el Video Espectro Comparador VSC 5000, de la Policia Cientifica Nacional,
que nos permitié obtener la imagen de la filigrana con luz natural, con luz trasmitida, con luz ultravioleta

e infrarroja y con luz oblicua lateral derecha, izquierda y combinada.

2) Elaboracién de calcos mediante:
*  Calco manual sobre la imagen original.

+ Dibujo digital sobre imagen digital de un frotado, fotografia o escaneado.

Con estos sistemas sacamos 1.250 imagenes de las 38 filigranas. (Véase Tabla Anexa n°1).

Sistemas y métodos de obtencién de imagenes objeto de este estudio

1. Calco manual

Descripcion de la técnica: Sobre una superficie plana iluminada colocamos la hoja que lleva la filigrana,
encima pusimos una lamina protectora transparente y sobre ésta un papel vegetal en el que dibujamos,
con un lapicero, la silueta de filigrana. Finalmente, emplazando el papel vegetal sobre una mesa

repasamos el dibujo con una pluma de tinta capilar?.

19 Testaments I, afios 1348-1497, Parroquia de Cogolls, Gerona. Archivo Diocesano de Gerona. Agradecemos a Joan Villar,
archivero, que nos haya permitido el estudio de estos documentos, depositados en el Taller de Restauracion del Monestir de
Sant Pere de les Puel-les y el permiso de su traslado al IPCE y a la Policia Cientifica de Madrid para completar el tratamiento
de las imagenes.

20 Se puede encontrar de forma detallada tanto la descripcion de esta técnica como la del frotado y de la fotografia en
(DIAZ DE MIRANDA y HERRERO MONTERO, 2009: 90-100).

435



Caracteristicas de los materiales empleados:
+ superficie iluminada: caja de luz fluorescente de catodo frio de 5000? + 2702 K (Medalight).
+ lamina protectora: de tereftalato de polietileno de 0,75 mm (Melinex).
» papel vegetal: papel vegetal plotter de 70-75 gr/m2 (Guarro).
« portaminas de mina de grafito 2B/0,5 mm (Faber Castell).

» pluma de tinta capilar de 0,6 mm (Rotring).

El objeto de este ensayo fue determinar la fidelidad de la reproduccién al original. Este parametro lo
graduamos en una escala del 1 a 5 en razén de:

*  Muy baja 1

* Baja 2
* Media 3
+ Buena 4
* Muybuena 5

Resultados obtenidos respecto a la fidelidad de la reproduccion a la filigrana original: Véase la Tabla

Anexa N° 4: “Resultados obtenidos en la reproduccion: Manual, Ordenador, Tableta”.

La fidelidad de la reproduccion al original depende en primer lugar de la nitidez de visualizacion de la
filigrana, que esta condicionada por la profundidad de la huella que ha producido la “matriz” de la filigrana
en el pliego de papel formado y por la existencia de grafias en la hoja que lleva la filigrana; asi, en las
hojas en las que la huella de la filigrana es muy tenue y la densidad de las grafias muy alta resulta
dificil hacer una lectura correcta de la imagen de la filigrana y se corre el riesgo de hacer calcos que
difieren sensiblemente de la imagen original. Uno segundo factor que interviene es el grado de dificultad
y complejidad de la imagen de la filigrana; asi, por ejemplo, es mas dificil dibujar circulos que trazos
lineales o calcar una imagen sencilla que una compuesta por multiples elementos afiligranados, tal como

se puede comprobar en el racimo de uvas de la filigrana N° 726, que se muestra en la ilustracién n° 2.

2. Frotado

Descripcion de la técnica: Situamos el documento con la filigrana sobre una superficie dura iluminada,

colocamos una hoja de papel fino y con un lapicero blando rayamos la superficie obteniendo el dibujo.

Caracteristicas de los materiales empleados:
* Papel:
a) papel de seda copiador de 12,5 gr/m2
b) papel de seda 20 gr/m2
c¢) papel continuo fino, tipo biblia, de 40 gr/m2
d) papel vegetal 70-75 gr/m2 (Guarro)
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» Lapicero: barra de Barra Graphite pure 2900 de Faber Castell de las siguientes durezas:
a) 2B
b) 3B
c) 6B

+ Superficie iluminada: caja de luz fluorescente de catodo frio de 5000? + 2702 K (Medalight).

El objeto de este ensayo tenia por finalidad determinar el tipo de papel mas idéneo y la dureza del
lapicero, valoramos la mayor o menor idoneidad de estos materiales bajo los parametros de visibilidad
de la reproduccion de la filigrana e interferencia del texto del documento original en la lectura de esta

reproduccion de la imagen.

Los parametros los graduamos atendiendo a:

VISIBILIDAD INTERFIERE EL TEXTO
Muy baja 1 Muchisimo 5
Baja 2 Mucho 4
Media 3 Algo 3
Buena 4 Poco 2
Muy buena 5 Nada 1

Resultados obtenidos respecto a la visibilidad de la imagen: Véase la Tabla Anexa N° 2 “Resultados

obtenidos en la captacién manual: Frotado”.

De los papeles utilizados los menos idéneos son los papeles excesivamente finos o “duros” (papel
vegetal) y los lapiceros de grafito muy blandos -6B-. Los mejores resultados los hemos logrado con
un papel fino, tipo biblia, de 40 gr/m2 y rayando con un lapicero de Graphite pure 3B (2900 de Faber
Castell), también con un lapicero 2B obtuvimos buenos resultados. Normalmente la calidad del frotado
es inferior a la de la fotografia y el escaneado, s6lo cuando la densidad de la grafia sobre la filigrana es
muy alta la calidad del frotado puede llegar a ser sensiblemente superior a estas dos técnicas, como

muestra la ilustracion n° 3.

Para poder trabajar con los frotados tuvimos que convertirlos en imagenes digitalizadas, valoramos
la digitalizacion por medio de la fotografia digital y por el escaneado?', también tratamos alguna de
las imagenes obtenidas con el programa Adobe Photoshop CS para ver si era posible mejorar los
resultados logrados. Constatamos que la digitalizacion de la imagen del frotado por medio de fotografia
digital o escaneado no ofrece diferencia en el resultado. La imagen del frotado tratada con el programa

Photoshop puede mejorar la visibilidad de la filigrana.

21 La camara empleada fue la Olympus E-330 y el escaner CanoScan 3000, a 300 dpi y en escala de grises.
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3. Fotografia con camara digital

Descripcion de la técnica: Colocamos la hoja con la filigrana sobre una superficie luminosa, sobre esta

pusimos una regla milimetrada y fotografiamos la imagen con una camara digital,

Instalada en un soporte fijo.

Caracteristicas de los materiales empleados:
* Cajade luz de lampara fluorescente de catodo frio de 5000% £ 270? K (Medalight).
» Soporte fijo para la camara fotografica (Kaiser).
+ Camara fotografica réflex digital (Olympus E-330).

» Formato de la imagen: JPG.

El objeto de este ensayo fue analizar la imagen obtenida bajo los parametros de visibilidad de la
reproduccion de la filigrana e interferencia del texto del documento original en la lectura de esta

reproduccion de la imagen.

Resultados obtenidos respecto a la visibilidad de la imagen: Véase la Tabla Anexa N° 3: “Resultados

obtenidos en la captacion digital” y la imagenes de las filigranas N° 704 y 712.

Influyen fundamentalmente dos factores: profundidad de la huella de la filigrana en la hoja de papel y

la existencia y densidad de grafias sobre la zona donde se ubica la filigrana.

4. Fotografia con el Video Espectro Comparador

Caracteristicas de los materiales empleados: el VSC 5000 es un aparato que permite la obtencion de
imagenes mediante la combinacion de intensidades de luz con filtros predeterminados, asociados a un

programa informatico, fotografia y scanner.

Descripcion de la técnica: Situamos la hoja con la filigrana sobre la superficie del area de trabajo del
VSC y realizamos la toma de las imagenes bajo las siguientes condiciones de iluminacién:
» Fotografia natural: Luces: Proyector 100%; Paso Largo: 668; Pasabanda: DESCON-; Aumento:
2,042: Exposicion automatica (Integracién: 1/30 Sec, Iris: 50%, Ganancia: 0dB); Brillo: Auto;
Contraste: Auto.
» Fotografia al trasluz: Luces: trasmitida 100%; Paso largo: VIS; Paso largo: VIS; Pasabanda:
DESCON-; Aumento: 2,042; Exposicion automatica (Integracion: 0.75 Sec, Iris: 50%, Ganancia:
0dB); Brillo: Auto; Contraste: Auto.
» Fotografia con luz infrarroja: Luces: Proyector 445-640; Paso Largo: 668; Pasabanda: DESCON-;
Aumento: 2,042; Exposicion automatica (Integracion: 2,4 Sec, Iris: 53%, Ganancia: 2dB); Brillo:

Auto; Contraste: Auto.
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» Fotografia con luz ultravioleta: Luces: trasmitida UV; Paso largo: VIS; Paso largo: VIS;
Pasabanda: DESCON-; Aumento: 2,042, Exposicion automatica (Integracion: 2,4 Sec, Iris: 55%,
Ganancia: 0dB); Brillo: Auto; Contraste: Auto.

» Fotografia con luz rasante: izquierda, derecha y combinada:

Combinada: Luces Lateral L y R; Paso largo: VIS; Pasabanda: DESCON-; Aumento: 2,042;
Exposicion automatica (Integracién: 1/2 Sec, Iris: 50%, Ganancia: 0dB); Brillo: Auto; Contraste:
Auto.

Derecha: Luces Lateral R; Paso largo: VIS; Paso largo: VIS; Pasabanda: DESCON-; Aumento:
2,042; Exposicion automatica (Integracion: 1 Sec, Iris: 50%, Ganancia: 0dB); Brillo: Auto; Contraste:
Auto.

Izquierda: Luces Lateral L; Pasabanda: DESCON-; Aumento: 2,042; Exposicion automatica

(Integracion: 1 Sec, Iris: 50%, Ganancia: 3dB); Brillo: Auto; Contraste: Auto.

El objeto de este ensayo fue analizar la imagen obtenida bajo los parametros de visibilidad de la
reproduccion de la filigrana e interferencia del texto del documento original en la lectura de la

reproduccion de la imagen.

Resultados obtenidos respecto a la visibilidad de la imagen: Véase la Tabla Anexa N° 3: “Resultados

obtenidos en la captacion digital”.

La fotografia con luz trasmitida ultravioleta o luz infrarroja ofrece datos interesantes sobre las tintas y
el estado de conservacién del documento (véase la imagen con luz infrarroja de la filigrana N° 704),
pero la calidad de la imagen reproducida es generalmente muy inferior a la lograda por medio de una
luz fria, sélo en un caso con la luz infrarroja y en otro con la ultravioleta la visibilidad fue superior, pero
en ningun caso llego a ser superior a la alcanzada con el escaner, tal como se puede comprobar en las

imagenes correspondientes de la filigrana N° 712.

La fotografia con luz rasante (oblicua) aporta datos validos sobre la textura del papel y la impronta de
la filigrana. Es muy util para determinar el lado de la hoja que ha estado en contacto con la forma, sin
embargo la imagen obtenida no suele servir para reproducir la filigrana. Véase las imagenes de las

filigranas N° 704 y 712 del anexo.

5. Escaneado

Descripcion de la técnica: Colocamos la hoja con la filigrana sobre la superficie de la pantalla del

escaner y obtuvimos su imagen.
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Caracteristicas de los materiales empleados: ensayamos con cuatro tipos de escaner.
» Escéanerde la Copiadora — Impresora Infotec ISC 2525, en el modo “escala de grises”, resolucion
300 dpi y formato de la imagen JPG.
» Escaner de mano Reflecta KWIK-Scan, en el modo “color contacto”, resoluciéon 300 y 600 dpi,
formato JPG.
» Escéaner de negativos EPSON Perfection V500.
* Escaner de negativos EPSON Perfection V700 PHOTO.

El objeto de este ensayo fue comprobar si se podia obtener la imagen de la filigrana con un escanery
valorar la calidad de esta imagen bajo los parametros de visibilidad de la reproduccion de la filigrana e
interferencia del texto del documento original en la lectura de esta reproduccién, segun la graduacion

arriba descrita.

Resultados obtenidos respecto a la visibilidad de la imagen: Véase la Tabla Anexa N° 3: “Resultados

obtenidos en la captacién digital”.

Solamente los escaneres para negativos nos han permitido la reproduccion de laimagen de la filigrana®.
La diferencia principal entre los escaneres V500 y V700 esta en el area de trabajo que en el primero es

de 11,5 x 25 cmy en el segundo de 20 x 25 cm.

Con estos dos escaneres la calidad de la imagen, en muchos casos, es sensiblemente superior a la

lograda por medio de la fotografia digital.

El escaneado de las filigranas no ofrece problemas cuando se trata de documentos sueltos, si el
documento forma parte de una encuadernacion, legajo u otro sistema en el que las hojas estan cosidas
entre si es muy complicado utilizarlo. Igual que en el caso de la fotografia influye en la calidad de la
imagen obtenida la profundidad de la impronta que ha dejado la huella de la filigrana en la hoja de

papel y la existencia y densidad de grafias sobre la zona donde se ubica la filigrana.

Por lo tanto, para documentos sueltos el escaner V700, (con una superficie de escaneado de 20 x 25
cm) en modo “profesional” y resolucion 300 dpi, cubre la mayoria de los formatos de filigranas. Siempre
se ha de poner una regla al lado de la filigrana, para tener la escala de dimensionalidad. La calidad
de estas imagenes es seguida por las logradas con la fotografia digital con luz transmitida (se utilizara
una hoja o caja de de luz), que sirve tanto para documentos sueltos como encuadernados, también se
ha de poner una regla para tener la escala de dimensionalidad. En ambos métodos la imagen se vera

interferida por el texto que hubiere sobre la filigrana.

22 Nicolangelo Scianna nos ha informado que esta trabajando sobre la optimizacion y comercializaciéon de un escaner manual
que ofrezca los mismos resultados que el escaner de negativos (SCIANNA 2009: 369).
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6. Dibujo digital sobre una reproduccion

Descripcion de la técnica: contando con una reproduccion de la filigrana (frotado, fotografia o
escaneado), que se visualiza en la pantalla del ordenador, con un programa de dibujo se realiza el

calco de la imagen sobre una tableta digitalizadora o sobre la pantalla del ordenador.

Caracteristicas de los materiales empleados:
» Documento original o reproduccion fotografica digital o frotado de la filigrana.
* Ordenador
+ Tableta digitalizadora: Wancon Intuos3, area activa de 48’7 x 30’4 cms y una resolucion de
5.080 dpi.

* Programa de dibujo Inkscape

El objeto de este ensayo fue determinar la fidelidad de la reproduccion al original: haciendo el dibujo
sobre:
a) una tableta digitalizadora y

b) sobre la pantalla del ordenador.

Otra consideracion que tuvimos en cuenta fue la experiencia de la persona que realizaba el ensayo.
Con la tableta digitalizadora la persona que hacia la reproduccion era la primera vez que utilizaba este
instrumento y en el segundo caso, la reproduccion de la imagen en el ordenador, la persona disponia

de experiencia de trabajo con este instrumento.

Este parametro lo graduamos en una escala del 1 a 5, de la misma forma que en el apartado n°® 1

(Calco manual).

Resultados obtenidos respecto a la fidelidad con el original: Véase la Tabla Anexa N° 4: “Resultados

obtenidos en la reproducciéon: Manual, Ordenador, Tableta”.

Se pueden conseguir dibujos vectoriales de las filigranas con calidades “Buenas” o “Muy buenas” en el
ordenador con el programa Inkscape. Una de las ventajas es que el dibujo digital vectorial se puede
ampliar sin pérdida de calidad de imagen y se puede rectificar facilmente, también es posible realizar
el trabajo en cualquier momento ya que se trabaja con imagenes previamente digitalizadas. En la

reproduccion se dibujara también la regla para tener la referencia de dimensionalidad de la filigrana.

Con la tableta digitalizadora se puede trabajar directamente sobre la filigrana del documento original,
sobre el calco manual de ésta o viendo en la pantalla del ordenador la imagen de una reproduccion
de la filigrana. En los dos primeros casos los resultados pueden ser similares a los del calco manual,
siempre que la persona tenga cierta experiencia y destreza en el manejo de la tableta digitalizadora y el

programa Inkscape; pero, como se ha de dibujar la filigrana contorneando su silueta con el lapicero de
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la tableta digital, el trazo dibujado aparece discontinuo, ya que no se esta aplicando el dibujo vectorial.

En el tercer caso los resultados son los arriba comentados para el dibujo digital en el ordenador.

Tanto con el ordenador como con la tableta digitalizadora, cuando se saca la imagen de la filigrana su
visibilidad estara interferida por el texto, si lo hubiere, excepto cuando se trabaja sobre la imagen del

calco manual o la reproduccion de un frotado.

Los resultados obtenidos por el dibujo digital son variables respecto al calco manual, no podemos decir
que siempre son superiores, pero tampoco podemos asegurar que el calco manual es mas fiable que el
dibujo digital, como se puede ver en las imagenes de las filigranas N° 704 y 712. Si la reproduccién de la
imagen de una filigrana por cualquiera de estos dos sistemas se acompana de las imagenes obtenidas
por un sistema directo como el frotado, la fotografia o el escaneado, podemos asegurar que el calco
manual no ofrece grandes ventajas sobre el dibujo digital, excepto cuando la silueta de la filigrana se
percibe con dificultad, ya que el ojo humano puede llegar a captar y reflejar en la reproduccién lo que

los anteriores métodos no llegan a recoger de la filigrana, como se puede apreciar en la ilustracién n° 5.

Resultado del estudio comparativo de estas técnicas

La metodologia seguida y los resultados los ofrecemos en las tablas anexas. Para cada filigrana
elaboramos una ficha con las imagenes obtenidas: “Reproduccion de la imagen de la filigrana”,
debido a los limites de esta publicacion sélo ofrecemos las de la filigrana N° 704 y 712. Seguidamente
valoramos los sistemas de reproduccién segun los parametros ya descritos y colocamos en una tabla

general los resultados mas significativos, a tenor de éstos sacamos las siguientes conclusiones:

1. En cuanto a la obtencion de la imagen original:

* En documentos individuales o sueltos: el escaneado y la fotografia digital dan muy buenos
resultados. Entre ambos preferimos el escaner, puesto que su coste es similar a una buena camara
fotografica digital, permite los mismos resultados (a veces algo mejores), reproduce la imagen
con las mismas dimensiones del original y el proceso y tratamiento de las reproducciones es mas
rapido que con la camara fotografica.

» Para documentos que formen parte de un libro encuadernado: la fotografia digital y el frotado
son los métodos preferibles.

+ La fotografia con luz trasmitida ultravioleta o luz infrarroja ofrece datos interesantes sobre las
tintas y el estado de conservacion del documento, pero la calidad de la imagen reproducida suele
ser inferior a la lograda por medio de una luz fria.

+ La fotografia con luz rasante (oblicua) aporta datos validos sobre la textura del papel y la
impronta de la filigrana. Es muy util para determinar el lado de la hoja que ha estado en contacto

con la forma, sin embargo la imagen obtenida no suele servir para reproducir la filigrana.
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2. Enla obtencion de laimagen por interpretacion directa de su silueta o sacada de una reproduccion
de la misma:

» El calco manual del documento original esta sometidos a los errores propios de la lectura
humana del original y a la destreza en dibujarlo.

» El calco digital de la fotografia, el escaneado o el frotado de una filigrana se puede hacer por
medio de un programa de dibujo vectorial lograndose tan buenos resultados o incluso superiores
al calco manual. También esta sometido a errores humanos de lectura de la imagen original o de
la destreza para reproducirla. Se necesita un tiempo de aprendizaje para manejar el programa.
Es un método cuyas posibilidades son muy innovadoras pues permite trabajar con la imagen sin
necesidad del documento original, hacer la correccion instantanea o posterior del dibujo y guardarla
en baja resolucién sin perder calidad.

El calco digital también se puede obtener directamente del documento original, debidamente

protegido, mediante una hoja de luz y una tableta digital, pero el trazo saldra discontinuo.

3. Respecto a los sistemas descritos es necesario sefialar que:

» Con el frotado los mejores resultados los hemos conseguidos empleando una hoja de papel
continuo fino de 40-50 gr/m2 y un lapicero de grafito puro de 2B - 3B, la superficie se raya de
izquierda a derecha manteniendo un angulo de inclinacién de unos 450.

+ La fotografia digital la hemos hecho instalando la camara en un soporte fijo y manteniéndola
paralela al documento que estaba sobre una caja u hoja de luz fria. Al lado de la filigrana colocamos
una regleta milimetrada. Sobre la filigrana se puede colocar un cristal, en este caso al zoom de la
camara se le ha poner una lente antirreflejo.

* El escaneado lo hicimos con un escaner de diapositivas, colocamos sobre el cristal una regleta
milimetrada y encima el documento.

» El calco con la tableta digital hemos comprobado que tiene la misma validez con las distintas
gamas de modelos que ofrece la casa Wacom, desde los mas sencillos a los que ofrecen multiples
aplicaciones.

» El programa de dibujo digital vectorial que elegimos es el Inkscape, que se puede descargar
gratuitamente de Internet, es facil de utilizar y tiene multiples recursos con el que consigue 6ptimos

dibujos.
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Conclusion final

Los resultados obtenidos, teniendo en cuenta las caracteristicas de los papeles, se pueden aplicar a
la documentacion manuscrita en papel de los siglos XIV al XVIIl. Para la documentacion impresa, la
intensa impronta que en algunos casos dejan los tipos reduce tanto la visibilidad de la filigrana que los

resultados que hemos obtenido por medio del fotografiado o escaneado de la filigrana pueden variar.

Como conclusion a este estudio, proponemos la obtencion de dos tipos de imagenes: la imagen original
(por frotado, fotografia o escaneado) y la imagen que seria el esquema de la filigrana (calco o dibujo).
Esta segunda imagen se sacaria en un segundo tiempo a la reproduccion de la imagen de la filigrana
original, excepto en el caso del calco sobre el documento original. En cuanto al calco manual de la
filigrana original creemos que para las situaciones en que la imagen de la filigrana original es nitida
puede ser sustituido por la fotografia digital o el escaneado, y en un segundo momento se obtendria
de esta imagen el esquema de la filigrana con una tableta digital o un programa digital de dibujo. Sélo
cuando la imagen de la filigrana original no sea clara, por ser su impronta débil o defectuosa o estar en
un documento profusamente escrito o impreso, el calco manual permite reflejar elementos que capta

el ojo humano y que no se perciben en los demas sistemas comentados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRIQUET, C.M. (1991): Les filigranes. Dictionnaire historique des Marques du Papier dés leurs
apparition vers 1282 jusqu’en 1600. Georg Olms, Hildesheim-Zirich-New York. Reprod. facs. de la ed.
de Anton Hiersemann, Leipzig, 1923.

CAMPOQOS, J. (1995): «La radiacién beta X en la obtencion de filigranas». Rev. Investigacion y Técnica,
124: 354-359.

CHAPELLE, A. de lay LE PRAT, A. (1996): Les relevés de filigranes. Musée du Louvre, Paris.

DELFT, M. van y DIETZ, G. (2007): «Le filigrane e lo Studio dei manoscritti, disegni e stampa». En
Catalogo Della mostra “Testa di bue e sirena. La memoria delle carta e delle filigrane dal medioevo al
seicento”. Landesarchiv Baden-Waurttemberg, Stuttgart: 27-30.

DIETZ, G. y DELF, M. van (2009): «Watermark Imaging Technologies. Watermark Collectors and their
Collections». En Catalogo: Bull’s Head and Mermaid: The History of Paper and Watermarks from the
Middle Ages to the Modern Period. Landesarchiv Baden-Wirttemberg. Stuttgart: 67-69.

DIAZ DE MIRANDA, M? D. y HERRERO MONTERO A.M? (2009): El papel en los archivos. Trea, Gijon.
DiIAZ DE MIRANDA, M2 D. (2011): «La creacion del Corpus de Filigranas Hispanicas online». Actas del
IX Congreso Nacional de Historia del Papel en Espafia, Zaragoza: 185-206.

DIAZ DE MIRANDA, M2 D, (2013). Analisis y desarrollo de una base de datos para el estudio del

papel y de las filigranas: fuente para la elaboracion de la historia del papel en Espafia. Universidad de

444



Barcelona Facultad de Bellas Artes, (inédita).

DIAZ DE MIRANDA, M2 D y SANCHEZ (2011): J «Eleccién y optimizacion de los sistemas de obtencién
de las imagenes de las marcas de agua». En Actas del XVIII Congreso Internacional de Conservacién
y Restauracién de bienes Culturales, Granada, Universidad de Granada, 425-429.

GASCON, S. (2007): «Las filigranas de papel de la encomienda hospitalaria de Vallfogona de Riuborb
(conca de Barbera, Tarragona): 3° y 4° partes». Actas VIl Congreso Nacional de Historia del Papel en
Esparia. Asociacion Hispanica de Historiadores del Papel. El Paular (Rascafria), 313-390.

GRAVELL, T.L. (1975): «A New Method of Reproducing Watermarks for Study». Rev. Restaurator, 2:
95-104.

HIDALGO BRINQUIS, M2 C. y DIAZ DE MIRANDA, M2 D. (2013): «La création d'un Corpus des
Filigranes Hispaniques en ligne». IPH Congress Book, Vol. 19, 169-174.

SCHREINER, M. (2009): «Technical Studies of Watermarks at the Academy of Fine Arts Vienna:
Soft X-ray Radiography of Rembrandt Objects and Drawings of the 19th cent». Bernstein-

Symposium, Vienna/Austria». <http://www.bernstein.oeaw.ac.at/twiki/bin/viewfile/Main/
Symposium20090218?rev=1;filename=Bernstein_Symposium_Schreiner1_25.pdf>, [consulta:
27.3.2011].

STAALDUINEN, M. van (2010): Content-based Paper Retrieval Towards Reconstruction of Art History.
ASCI. Enschede.

SCIANN, N. (2009): «Le filigrane bolognesi de Charles Moise Briquet». In: Belle le contrade della
memoria. Studi su documenti e libri in onore di Maria Gioia Tavoli. A cura di Federica Rossi, Paolo Tinti
Bolonia, Patron, 365-378

THIENEN, G. VAN; ENDERMAN A. y DIAZ-MIRANDA, M2D. (2008): «El papel y las filigranas de los
incunables impresos en Espafia a través de los diversos ejemplares conservados en las bibliotecas del
mundo». Rev. Sigma. Revista de Historia del libro y de la Lectura, 2: 239-261.

THIENEN, G. VAN y VELDHUIZEN, M. (2007): Prasentationen von Wasserzeichen und ihre Nutzung.
«Watermarks in Incunabula printed in the Low Countries (WILC). An online illustrated database»
Kohlhammer, Sttugart: 65-69.

VALLS, O. (1978): Historia del Papel en Espafa. Tomo |. Empresa Nacional de Celulosa, Madrid.

445



TABLAS ANEXAS

TABLA ANEXA N°1

NUMERO DE WIAGENES REALIZAD AS EN EL ESTUDIO

Sistema utilizado N*® de imdgenes N total de im dgenes
Calco manuales 47

- Utilzados: 38

- Desechados: 9
Frotados 306

- Utilzados: 178

- D hados:

eswec 05 158

Reproduccibn de flotados 271

Reproduccion de frotados por escéner:

- Bcdner Infotec 1ISC 2525 f6b 43
- Bcdner Hp/3B-28

38
Reproduccion de frotados por fotografia: 190
Fotografia originales 92
- Fotogrdfias con luz trasmitida [ccia de luz) 74
- Fotogrdfia comparativas iluminacidon con caja de 18
vzfheojade luz
- Imdégenres fotogrdficas tratadas con el programa 44 446
Photoshop
Escaner originales 39
- Bcdner V500 Fhoto 44
- Bcdner V700 Fhoto
45
Dibujos 76
- Delos frotades con tableta dgitd 38
- Con el ordencador programa Ineskape 38
Imdgenes sacaodascon elVSC 323 323
T0 TAL 1.250
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TABLA ANEXA N°2
RESULTADOS OBTENIDOS EN LA C APTACION MANUAL

Frotado

Fiigrana F-4B G-2B G-
15 4 4

16 3

17 3

618 1

702 3

703 4

704 3

705 1

706 2

707 1

708 3

709 4

710 1

711 3

712 3

713 4

714 2

715 3

716 3

1

1

1

3

2

2

3

1

4

3

3

3

3

4

4

3

3

2

3

-]
=

RN WWE B WWWWLRER —WRNRNW=— N —0WKNWHARE&LD— &N~ W —&0WWHMNHKNWDWOe

B atros

717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
736
737
738

W W E bW R DR~ WON B AR OGN R R R WA
b B W B R WP R R Bl RN R R R WN DD RN G AW R R W

F-6B- Pap el seda copiador de 125 grim2y Barra Graphite pure 2900 de FaberC astelléB.

G-2B- Papel continve fine, tipe biblia de 40 grim2y Barra Graphite pure 2200 d e Fab er C astell 3B.
G-3B- Papel continve fino, tipo biblia de 40 grim2y Barra Graphite pure 2200 d e Fab er C astell 3B.
V-6B - Papel vegetal 70- 75 grim2 vy Barra Graphite pure 2900 de Faber Castell éB.
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Sicontabilzamos las m aximas puntuaciones de cadafila v lvege las sumamos ocbtenemos:

Captacioncon frotado F-68 G-28 G-38 V-8 Totales

1- Muy baja

2 - Baja 1 2 3
3 - Meda 2 3 5 1 11
4 - Buena ] 11 14 1 27
5 Muy buena 12 12 24
Totales 3 27 33 2 65

Resultados: Se pueden obtenerimdagenes con calidadesBuenas ¢ Muy buenasysinh poca
interferencia deltexto con elPapel continuo fino, tipo biblia de 40 grim?2y Barra G raphite pure
2900 de Faber Castell 38 v 28
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TABLA ANEXA N°3

RESULTADOS OBTENID OS EN LA CAPTACIO N DIGITAL

Fotografia
Rligrana Digital khfrarroja U.Y  Rasante Escaner

15 £ 1 1 3 lzq. 4

16 1 1 1 2 lzq. 2

7 4 1 3 21Ir 5
618 2 1 1 1 2
702 4 2 2 2 4
703 4 2 3 4 |zg. 4
704 5 3 3 1 5
705 2 1 1 1 3
706 4 3 3 3 lzg. 5
707 3 2 2 4 |zg. 4
708 3 1 1 1 4
709 5 4 5 4C/lzg. 5
710 4 2 2 1 4
711 S 3 4 1 5
712 5 5 4 ZIC 5
713 5 5 ] 2C{D 5
714 3 3 3 3D 5
715 4 5 4 ac 5
716 4 2 3 1 5
717 3 1 2 21lr 4
718 3 1 1 1 4
719 3 1 2 1 5
720 5 4 4 4C 5
721 4 1 3 3 5
722 4 4 5 2C{D 5
723 3 2 2 2 4
724 3 1 1 1 4
725 5 4 4 3 5
726 3 1 1 1 3
727 4 4 2 3D 4
728 4 2 Z 3lr 4
729 4 2 3 1 5
730 5 1 3 1 5
731 5 4 4 4C 5
732 4 3 3 3 5
736 3 2 2 1 4
737 5 2 2 3cC 5
738 3 2 3 3D/ Ir 5

Camara fotografica: Olympus E-Z30. Formate de imagen: JPG
Escéaner: Epson V700 con vna supetficie de escaneado en diapositivas de 20 x 25 cm.

Modo: Diap ositivas. Resolucién: 300 dpi. Form ato de imagen: JPG
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Captacion Digital Fotografia Inkawojos U.V. Rasante Totales

1 - Muy baja

2 - Bdja 2 1 3
3 - Media 10 1 2 3 14
4 - Buena 11 1 2 14
5 - Muy buena 10 3 3 16
Totales 33 3 5 & 49

Captacion Digital Fotogrdfia Escaner Tolales

1 - Muy baja

2 - Baja 2 2 4
3 - Media 10 2 12
4 - Buena 11 13 24
5 - Muy buena 10 21 31
Totales 33 38 71

Resultados: Con métodos fotograficos digitales, la fotografia digital normal consigue calidades,
medias buenas omuy buenas. Comp arando a su vez estos resultados, con el escédnervemos que
se logran calid adessensiblemente mejores que con la fotografia.

El escédnerse ha de vsar en Modo ‘brofesional”y con una resolucidén 300 dpi, para documentos
sveltos v una supetficie de escaneado de 20 x 25 ¢m. Tanto para la fotografia como para el

escaneado la imagen se verd interferida p or el texto.
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TABLA ANEXA N°4
RESULTAD OS OBTENIDOS EN LA REPRODUCCION

Filigrana Manual Ordenador Tableta

15 5 4 5
16 2 4 4
17 4 5 2

518 3 2 1

702 2 5 4

703 3 5 3

704 5 5 4

705 3 3 2

706 5 4 4

707 4 2 1

708 4 4 2

709 5 5 5

710 3 4 3

711 3 5 3

712 4 3 2

713 5 4 4

714 4 4 2

715 4 3 2

716 3 2 1

77 3 3 1

718 3 3 1

719 4 4 1

720 4 3 2

721 3 4 1

722 4 3 3

723 3 4 3

724 3 3 2

725 4 4 4

726 4 4 2

727 3 4 2

728 4 4 2

729 3 4 4

730 3 5 3

731 4 5 2

732 3 4 1

736 4 3 3

737 3 3 2

738 4 4 2

Manuval:

- Papelvegetal: papel vegetal plotter de 70- 75 gr¥m?2.
- Poraminas de mina de grafite 2B/0.5 mm.

- Pluma de tinta caplarde 0.6 mm [Rotring).

- Caja de lvz de lamp ara fluorescente de cétodo frio de S000° £ 270° K.
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Ordenador:
- Reproduccién sobre imagen fotografica digital o de frotado de la filigrana.

- Programa de dibvjo Inkscap e.
Tableta digital:
- Tableta digitalizad ora: Wancon Intuos3.

- Programa de dibvjo: Inkscape.

Sicontabilzamos las m éximas puntuaciones de cadafila vy lvego las sumamos obtenemos:

Reproduccion Manual Qudenador Tableta digital Totale s
1- Muy baja

2 - Baja

3 - Media 7 5 12

4 - Buena 12 13 3 28

5 - Muy buena 5 5] 2 15
Totales 24 26 b} 55

Resuvltados: Se pueden conseguir dibujos vectonales de las filigranas con calidades “Buenas™ o
oy buenas™ en ordenador con el program a Inkscape. La ventaja del dibujo digital vectorial es
que se puede ampliar sin p érdida de caldad de imagen v que se puede rectficar facimente.

El"peso’ de estasimdgenes es muy pequefo, pensando en vna base de datos.

Con elmétodo manvaltambién se pueden conseguir resultados buenos, pero con este método
se ha de trab gjardirectamente con la filigrana o con el calco manval de esta.
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Filigrana N° 704

Digital Infrarroja u.v. Rasante Escaner

Ordenador con Inkscape Ordenador con tableta digital.
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Filigrana N° 712

Digtal Infrarroja u.v. Rasante Escaner

Reproduccion de filigranas

Manual Ordenador con Inkscape Ordenador con tableta digital,

Vet
e
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llustracion N° 1

Dibujos a mano alzada de filigranas realizados por Gerard Meerman (1761-1763). Museum
Meermanno-Westreenianum. Archief Meerman, Sig. MM274_084r. Fotografia: M2 Dolores Diaz de

Miranda
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llustracion N° 2
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Imagendeloriginalporesciner Imagen del original por calco Imagen de una reproduccion
manual por dibujo digital

La abundancia de elementos que forman la filigrana y la interferencia del texto dificultan la
reproducciéon dando lugar a diferentes interpretaciones de la imagen, tal como se ve entre el calco

manual y el dibujo digital. Fotografia: M® Dolores Diaz de Miranda

llustracion N° 3

Imagen deloriginal porescdner Imagen del origind por frofado
&-3B

En este caso el frotado da mejores resultados que el escaner o la fotografia, debido

a las interferencias del texto sobre la filigrana. Fotografia: M? Dolores Diaz de Miranda
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llustracion N° 4

Documento con la filigrana sobre una hoja de luz fria colocada sobre una tableta digital, conectada a un

ordenador. En la pantalla del ordenador se visualiza el programa Inkscape. Fotografia: Juan Sanchez

llustracion N° 5

Imagendel original por escdner Imagendel original por frotado G-28

PR |

1

Imagen del original por calco manual Inagen de um reproduccion por dibujo
digital

La dificultad de visibilidad de la filigrana hace que el calco manual refleje elementos, captados por
el ojo humano, que no se perciben por los sistemas digitales o por el frotado. Fotografia: M? Dolores
Diaz de Miranda
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