DEL PAPEL ARABE AL PAPEL CON FILIGRANA
EN EL ARCHIVO DE LA CORONA DE ARAGON

INTRODUCCION

La llegada del papel a la Peninsula Ibérica se
debe a la conquista arabe, que hizo posible la
introduccion artesanal de su fabricacion a partir de
los trapos. El camino seguido por este soporte
de escritura va ligado a la conquista del territorio
por los arabes y dio lugar a varios centros papele-
ros de los que destacaremos la costa mediterranea
de la peninsula ibérica. De entre ellos, hay refe-
rencias claras al area de Xativa y Valencia de cuya
tradicion papelera existen datos documentales y de
cuya produccién se destaca la calidad. Del siglo
vl al siglo i el papel forma parte de la cultura de
Andalucia y en el siglo X, cuando Cérdoba se con-
vierte en un importante centro de ciencia y cultura
arabe, es probable que fuese asimismo un impor-
tante centro de produccion de papel. A finales del
siglo X1, con la invasién de los Almohades, hay
una regresion de la cultura, pero atn en el siglo x11
existe en Cordoba una gran cantidad de libros que
seran fuente de ciencia al ser traducidos al latin.
Los artesanos implicados en la producciéon de
papel sufren las consecuencias de las incursiones y
guerras que llevan a la despoblacion en determi-
nados periodos de tiempo (Almoravides a finales
del s. x1 y Almohades a principios del x11).

Por otro lado, el camino que recorre el papel
hasta el norte de Italia se ha descrito tradicional-
mente desde el norte de Africa y por el Medite-
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rraneo, desde Samarcanda a la zona de la Toscana
italiana ' y al area cercana a Napoles y Amalfi. La
manera de hacer el papel en Italia, donde la
influencia de la tradicién arabe es menor, es dis-
tinta que en la costa mediterrdnea de la Peninsula
Ibérica. La realidad muestra que en archivos ita-
lianos la filigrana aparece a finales del siglo xi?
y su presencia estd asociada a unas caracteristicas
para el papel claramente diferenciadas del de tec-
nologia arabe.

La introduccién de mejoras en la produccion de
papel y la diversidad de las zonas con tradicion
papelera depende de la evolucion historica en la
conquista de los territorios. La abundancia de este
material estd relacionada con la facilidad de su
comercio y la riqueza de los territorios que lo pro-
ducen en aquella época.

La produccion de papel drabe en la zona de
Xativa y Valencia desde 1213 a 1387 abarca los
reinados de Jaime I, Pedro el Grande, Alfonso
el Liberal, Jaime 11, Alfonso el Benigno y Pedro el
Ceremonioso. El rey Jaime Il otorga privilegios
que protegen la produccion de papel en Xativa
(1292), pero por otro lado, también nos consta que
en época de Pedro el Ceremonioso, el rey se queja
de la calidad y dimensiones del papel (1341). Otro
factor importante es la peste que azota esta zona en
1348 y que reduce a la mitad la poblacion, por lo
que la producciéon de papel precisa repoblar el
territorio con gente que probablemente proviene
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de otras zonas papeleras, tanto de Italia como de la
misma peninsula, que aporta la novedad de la fili-
grana y la nueva técnica de produccién. También,
la conquista de Sicilia en 1283 y de Cerdena en
1323 son factores importantes que condicionan y
favorecen el comercio entre lo que hoy conocemos
como ltalia y las islas con el resto de la Corona de
Aragon, en la época de su hegemonia en la zona
de la peninsula Ibérica y en el Mediterraneo y en
consecuencia, se comercializa con frecuencia y
profusamente con otros puntos del Mediterraneo,
entre ellos los puertos de Amalfi, la Toscana y
Lombardia. y Népoles. Estos hechos condicionan
la expansion del comercio de papel entre Esparfia e
Italia ya que coincide con la época de escasez de
su produccién en la zona de Xativa y Valencia
debido a la despoblacion causada por la peste,
también la disminucion de calidad del papel fabri-
cado alli y desde luego, una mayor demanda de
este material influyen en el éxito y la difusion de
papel de origen italiano.

OBJETIVOS Y METODOS

La finalidad de este estudio es obtener datos
que permitan fijar la evolucion del papel hecho a
la manera arabe (en la costa mediterranea de la
peninsula ibérica y dentro de la produccién autéc-
tona de la Corona de Aragoén) hacia la nueva
manera italiana de hacer papel, pasando por los
periodos importantes de importacion de papel ita-
liano. Buscaremos las caracteristicas de los dife-
rentes tipos de papel para los que destacaremos las
primeras filigranas, muchas de ellas coincidentes
con las identificadas para papeles procedentes del
norte Italia, de la costa sur de Francia y de la costa
occidental de la peninsula italiana.>4

Para poder describir y analizar el papel se han
utilizado los reactivos de Herzberg, Lofton-Merrit,
la fucsina y el verde de malaquita.® La sensibilidad
de estos reactivos sobre las fibras procedentes de
la documentacion nos indicara de las particulari-
dades sobre el proceso de fabricacién del papel. La
especial coloraciéon que adquieren las fibras
depende de la actividad de los componentes del
reactivo sobre ellas, sean de origen maderero o no,
como resultado del tratamiento a que se han some-
tido previamente a la formacién del papel. Todos
estos reactivos se utilizan habitualmente en la
industria papelera para identificar las pastas de
papel. Serd necesario, en este caso, interpretar los
resultados y tener en cuenta el tipo de muestra al
que se aplica, ya que se trata de papeles de media-
dos el siglo xi1v. Para ello describiremos a conti-
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nuacion las diferentes posibilidades y utilidad de
cada reactivo.

1. El reactivo de Herzberg colorea las fibras
naturales (lino, cafiamo y algodon) de rojo
vinoso, lo cual permite apreciar el grado de
fibrilacion de sus margenes y ademas, colorea
de azul el almidon si lo hay y es posible identi-
ficar rapida y facilmente esta cola caracteristi-
ca de la produccién arabe.

2. El reactivo de Lofton-Merrit contiene verde
de malaquita y fucsina a un pH altamente acido
(pH=1.9). Ambas sustancias reaccionan con la
lignina si la hay y colorea las fibras mas ligni-
ficadas de azul. Se usa habitualmente para dis-
tinguir entre las fibras de pastas de origen
maderero y las fibras naturales, no madereras,
como el lino cafiamo y algodén. Ademas per-
mite identificar, segun el color que toman las
fibras, el proceso a que se ha sometido la pulpa
de madera para eliminar o transformar la ligni-
na (proceso mecanico — color azul; proceso
semiquimico — color violeta oscuro; pastas
quimicas crudas al sulfito = color violeta ptr-
pura; pastas quimicas crudas al sulfato — color
azul verde o azul palido; las pastas de trapos —
son incoloras). La diversidad de estos procesos
quimicos para el tratamiento de la lignina va
unida a una gradacién de pH que oscila desde
muy 4cido a muy alcalino pasando por ligera-
mente alcalino (pH entre 7 y 9 con sulfito sodi-
co) que es tipico para los procesos semiquimi-
cos. La coloracion de la fibra con el reactivo de
Lofton-Merrit nos indica si queda mucha o
poca lignina en ella y el tipo de proceso a que
se ha sometido para eliminarla o transformarla.
Por eso, las fibras llamadas naturales como el
lino, caflamo y algodén se clasifican como
incoloras ya que en principio no son lignifica-
das. Sin embargo, cuando se aplica este reacti-
vo a muestras de papel de trapos se distinguen
algunas fibras que se tifien, aunque la gran
mayoria permanecen incoloras, pero lo mas
interesante de este reactivo es que cuando se
aplica a muestras de papel de trapos, algu-
nas de sus fibras se tifien de azul, de rosa, o
de color fucsia, aunque tedricamente deberian
permanecer incoloras. Dicha particularidad nos
indica que a pesar de utilizar fibras no madere-
ras (lino y cafiamo) algunas de ellas retienen
parte de lignina. Tienen mayor cantidad de
lignina las que se tifien de azul y decrece su
proporcion a medida que pasan de fucsia a
rosa intenso y rosa. Esta gradacion de color de



rosa a fucsia indica que las fibras se han some-
tido probablemente a algln tratamiento semi-
quimico. El color rosa y fucsia en pastas
madereras es caracteristico para las que
han pasado por un proceso semiquimico con
sulfito sodico.

3. La fucsina es un reactivo muy sensible a la
proteina y tifie de color rosa fucsia la cola de
origen animal que queda retenida en la superfi-
cie de la fibra. Es muy util para identificar la

proteina después de descartar el almidon con el
reactivo de Herzberg.

4. Usaremos también individualmente el colorante
verde de malaquita a pH=1.9 (es un compo-
nente del reactivo de Lofton-Merrit) para corro-
borar los resultados obtenidos relativos a la pro-
porcién de lignina retenida en algunas de las
fibras de lino procedentes del papel de trapos.

La relacion de colores es la siguiente:

Lignina Proporcion alta
Lofton-Merrit Azul
Verde malaquita Verde botella

Proporcion media
Fucsia Rosa
Azul-verdoso

Escasa Cantidad Sin
Incoloras

Azul claro Incoloras

DOCUMENTACION REVISADA

Con intencion de complementar el estudio rea-
lizado anteriormente para las secciones de
Cancilleria y de Real Patrimonio, del Archivo de
La Corona se Aragon, revisamos en esta ocasion
los volumenes de Protocolos Notariales de San
Cugat y de Baga, escritos en papel, que empiezan
a partir de la segunda mitad del siglo xur y conti-
nuan cronoldgicamente a lo largo de varios siglos.
Esto nos permite localizar aquellos volumenes
escritos en papel de caracteristicas arabe y com-
probar en que fecha empieza a utilizarse en ellos el
papel con filigrana. Para ello, realizamos este estu-
dio sobre el grupo de volumenes donde constata-
mos un incremento progresivo de papel italiano,
aunque se sigue usando el papel arabe. Aplicamos
el término de papel arabe a aquel que no tiene fili-
grana y que posee las demas caracteristicas tipicas
de esta fabricacion (cola de almidon, fibras largas,
hebras de hilo enteras sin desfibrar, y el verjurado
poco tensado y poco estructurado). Por otro lado,
denominaremos papel italiano al que posee filigra-
na, un verjurado bien geométrico y tensado, cola
de proteina y fibras mas fibriladas.

Protocolos Notariales de San Cugat

Volumen n. 44 (1343)

Todos los folios son de papel arabe con la
caracteristica hebra de hilo azul en el folio 264r y
273r. Aunque no podemos asegurar cual es la
razon de que estén ahi estas hebras de hilo azul,
sabemos que, por lo general, éstas aparecen en la
superficie del papel y que su presencia no es una
rutina. Se trata pues de un detalle accidental que
ocurria con relativa frecuencia como resultado del
proceso de hacer papel. Las hebras azules podrian
provenir: a) de algunos de los trapos utilizados

para hacer papel o b) del material usado para el
proceso de encolado o secado. El hecho que esta
hebra azul aparezca en una hoja nos ubica su
fabricacién en la zona de produccion medite-
rranea de la Corona de Aragoén y caracteriza su
origen. Nos parece relevante este detalle ya que
permite orientar la rutina de la fabricacion de
papel hacia una produccion y origen determinado.

Volumen n.45 (1346)

Tiene todos los folios escritos sobre papel de
caracteristicas arabe con alguna hebra de hilo de
color azul en los folios: 71r, 72v, 86r, 87r, 96r,
101r y con la marca /// (ZZ) en el folio 48 (ubica-
da en la segunda péagina de un cuadernillo) y en el
folio 102v (en la primera hoja de un cuadernillo).

El volumen n.46 (1347)

Todos los folios son de papel drabe y tiene
hebras de hilo de color azul en los folios 66, 68 y
97. La sensibilidad de sus fibras al reactivo de
Lofton-Merrit muestra alguna fibra con restos
de lignina abundante que se tifie de azul y pocas
fibras de coloraciéon rosa y muy pocas de lige-
ramente fucsia - rosa intenso. Dicha descripcion
para el resultado del analisis de las fibras con el
mencionado reactivo es caracteristica para un
papel hecho a la manera arabe. Asimismo, el reac-
tivo de Herzberg corrobora la produccion arabe
porque identifica la cola de almiddn y la escasa
fibrilacion de las fibras.

El volumen n.47 (1349)

Es el primero donde aparece papel con fili-
grana. Aunque la mayoria de los folios son de
papel arabe, tiene dos grupos de folios (26—28) y
(44—47), que pertenecen a las mismas hojas doble
folio, con caracteristicas italianas y con la fili-
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grana de cabeza de buey en el folio 28 (Briquet,
n. 14129 (1372) y también otra de fecha anterior
con caracteristicas parecidas, de cerca de Siena).
El resto del volumen es de tecnologia arabe
(con marca /// (ZZ) en el folio 15 que no corres-
ponde a la primera hoja de un cuademillo, pero en
la que hay poco texto escrito (Fig.1). Para conocer
como es el papel de estos pocos folios (26-28 y 44-
47) de caracteristicas diferentes a todos los demas
de apariencia arabe, comprobamos el trabajado y
longitud de las fibras (reactivo Herzberg) asi como
la proporcion de lignina en ellas (reactivo Lofton-
Merrit). También se identifica la cola del papel
(Herzberg y fucsina), ademas de observar la
estructura de su verjurado. Una vez valorados
todos estos parametros comprobamos que el papel
de procedencia italiana muestra varias diferencias
respecto al papel arabe. En el papel italiano las
fibras tienen mayor fibrilaciéon y menor longi-
tud que las del arabe y también hay mayor pro-
porcion de ellas que se tifien de fucsia y rosa
con el reactivo de Lofton-Merrit. Ademas, iden-
tificamos cola de proteina para este grupo de
folios y la filigrana también coincide con el origen
italiano (Briquet n. 14096, Bolonia, 1321-1324).

Fig. 1. Marca /// (ZZ) en el folio 15 del volumen
47 de protocolos notariales de Sant cugat (1349)

Volumen n.48 (1351-1352)

Comprobamos que este volumen de 184 folios,
cuya gran mayoria son arabes, tiene solo aquellos
numerados del 159 al 163 y del 172 al 176 de
origen italiano. La filigrana identificada es la del
estandarte que localizamos en Briquet n. 5984
(Grenoble, 1345) y n. 5976 (Rodez, 1328).
Respecto a las caracteristicas de la fibra vemos
que su promedio de longitud es menor que el de
las fibras de produccion arabe, pero la fibrilacion
€s aun escasa y se aprecian muchos de sus marge-
nes alin enteros.
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Todos los demas folios son arabes y sus carac-
teristicas coinciden con las tipicas de la produc-
cion arabe en la zona de Xativa y Valencia: algu-
nos tienen hebras de hilo de color azul: 25r, 61v,
86v, 94v y también existe una marca /// (ZZ) en el
folio 98 que esta separado y aparece justo antes de
empezar un cuadernillo.

Volumen n.49 (1353)

Aqui encontramos papel italiano solo en los
folios 43 y 44, con la filigrana de la fruta: grana-
da-pera: Briquet n. 7374 (Florencia, 1345-1354;
Siena, 1353-1354 y Florencia, 1356-1357) y en
Amalfi® (1373) (Fig. 2). El resto de los folios son
del tipo arabe en los que distinguimos alguna
hebra de hilo de color azul en los folios: 45r, 82r,
por, 109r, 118r, 124v, 1251, 130r, 137r y 150v.

Fig. 2. Filigrana de la fruta: pera-granada y arco
con flecha, muy abundantes en papel italiano.
(ob. cit. Nota 6, filigrana 15)

Volumen n.50 (1354)

Casi todos los folios son de papel arabe,
menos los folios 41- 42, donde vemos la filigrana
de los dos circulos con linea que los atraviesa y
cuya dimensiéon es algo mayor que el resto.
También en los folios 113-116 vemos caracteris-
ticas de produccién italiana, donde la filigrana es
la de la doble llave: Briquet n. 1812 (Udine, 1352
y Grenoble, 1353). Todos los demas folios son dra-
bes con hebras de hilo azul en los folios: 23r, 87v,
98r, 121v, 124r, 129v, 137r y 203v. Aunque los
folios estdn cosidos sin orden en parte de los cua-
demnillos, damos como referencia la numeracién
que consta en ellos.

Volumen n. 51 (1355)
Contiene la mitad de folios de papel italiano
(1-50) y la otra mitad de papel arabe (51-101).



La filigrana es la de dos circulos con linea que los
atraviesa: Briquet n. 3167 (Bolonia, 1342) y
Briquet n. 3168 (Pisa, 1361). La filigrana aparece
aqui en mitad del doble folio, por lo que se identi-
fica parcialmente cerca del pliegue central en el
lomo del volumen.

Los folios arabes empiezan en el 51 y vemos
una hebra de hilo azul en los folios: 67r, 77v y 98r.
Ademas, en el folio 53, que corresponde a la
segunda hoja de un cuademillo, vemos una marca
1 (ZZ).

Volumen n. 51 bis (1355)

Las dimensiones del volumen son de %4 y los 55
folios de que consta son todos ellos de de papel
arabe.

Volumen n. 52 (1356)

Casi todo el volumen es de papel arabe,
excepto 4 paginas (dos dobles folio) incorpora-
das entre el folio 136 y 137, que estan cosidas
invertidas y con la numeracion 186-189, son de
caracteristicas italianas:

1) En el folio 187 vemos la filigrana de dos cir-
culos con linea que los atraviesa: Briquet
n. 3189, (Siena, 1347) y n. 3168 (Pisa, 1361).

2) En el folio 189 estd la filigrana del gallo:
Briquet n. 4471 (Pisa, 1346 y Grenoble,
(1347-1362). O. Valls,® atribuye un origen
italiano para ambas filigranas. El tamafio de
estas 2 hojas doble folio sobrepasa en dos
centimetros, por lo menos, las dimensiones
del resto del volumen, muestran el verjura-
do mas rigido y no se distinguen hebras de
hilo a simple vista como ocurre con papel
arabe. En estas hojas con filigrana la fuc-
sina colorea de fucsia los restos de prote-
ina del encolado y el reactivo de Lofton-
Merrit tifie mayor proporcion de fibras
de color rosa y fucsia que las habituales
en un papel arabe.

Sin embargo, el resto de volumen es de papel
arabe con sus caracteristicas tipicas: fibras de lino
largas y poco fibriladas, que se tifien de rojo vino-
so con el reactivo de Herzberg con el que también
se destaca la presencia de almidon en los margenes
de la fibra porque se colorea de azul el margen de
las fibras. Se aprecian puntualmente hebras de hilo
de color azul en los folios: 56r, 95r, 97r, 104r,
106r, 109r, 118r, 164r, 165r, 201v y también se
observa la marca /// (ZZ) en el folio 182v, aunque
no esta en la primera hoja del cuadernillo sino en

la tercera. También aparece la marca /// en un trozo
de papel suelto afiadido antes del folio 208. Por
todo ello situamos el papel utilizado para este
volumen plenamente dentro de la produccion a la
manera arabe de la época y la aparicion de estas
cuatro hejas con filigrana es el inicio claro de
un cambio en el papel y cuya procedencia pare-
ce ser italiana.

Volumen n. 53 (1357)

En este protocolo notarial aparece mezclado
papel de procedencia drabe con papel de proce-
dencia italiana. Distinguimos que el folio 50 y
51, asi como los comprendidos entre la numera-
cion 96 al 128 son de caracteristicas italianas y que
el resto de los 130 folios son de papel arabe sin
que apreciemos ninguna marca /// (ZZ), pero si
que observamos hebras de color azul en la super-
ficie de los folios 5r, 36r, 45v, 561, 75r y 129r.

En los folios con filigrana aparecen varias dife-
rentes:

1) una de ellas, la fruta (granada-pera), apare-
ce en el folio 96, 98, 100, 101, 103, 106,
108, 109, 111, 112, 114, 115, 117, 120, 122,
123, 125, 127. Briquet n.7374 (Florencia,
1345) y Briquet n. 7375 (Siena, 1356-1357
y Florencia, 1356-1357).

2) La filigrana de los dos circulos con linea
que los atraviesa aparece en los folios 50-51
y 90-91.

El resultado del analisis de las fibras de los
folios con filigrana (90-91, dos ciculos con linea
que los atraviesa) con el reactivo de Lofton-
Merrit muestra algunas fibras fucsia y bastan-
tes rosa, ademas de las mas abundantes incolo-
ras y alguna que se tifie de azul al retener
mayor proporcion de lignina.

Volumen n. 54 (1359)

La mayoria de los folios son de papel con
filigrana y solo 13 folios (132-144) son de aspec-
to arabe y para los que los analisis de la fibra y
cola lo confirman. También observamos hebras de
hilo de color azul en los folios 135, 136 y 144 den-
tro del grupo de folios arabes.

Vemos tres filigranas diferentes:

1) la flor-pera: Briquet n. 7376 (Siena, (1355-
1356) y Valls n. 1568 (1338) y n. 1569
(1348), en 28 de los primeros 77 folios.

2) el toro con copa: Briquet n. 7347 (Florencia,
(1341) y Briquet n. 7376 (Siena, (1355-
1356), en 10 de los folios entre el 42 y el 65.
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3) el arco con flecha Briquet n. 795 (Génes,
1358) y Briquet n. 804 (Siena, 1360), y de
Amalfi (1364), en 22 de los folios entre el
83 yel 127.

Volumen n. 55 (1360-1361)

Solo tiene 17 folios del tipo drabe (27-34 y
62-70), con hebras de hilo azul en los folios 29v y
30r. El resto son son todos del tipo italiano con
cuatro filigranas diferentes.

1. Flor-fruta ( Valls n. 1568 (1338)), en 16 de
los primeros 53 folios.

2. Columna (Briquet n. 4347 origen italiano
(1353) en siete de los folios entre el 20 y
el 71.

3. Pesa, en los folios 58 y 60.

4. Otra filigrana en los folios 35, 37, 54 y 56.

Volumen n. 56 (1361)
Todo el volumen es de papel con filigrana y
localizamos tres diferentes:

1. Copa?

2. Fruta: pera- granada,

3. La pesa en el folio 94: Briquet n. 12403
(Grenoble, 1344).

A continuacion, se da una descripcion menos
detallada de algunos de los volumenes de Sant
Cugat de fecha posterior, para los que destacare-
mos Unicamente la proporcion de papel drabe o de
papel con filigrana que contienen sus folios.

Volumen n .62 (1370-1371)
174 folios arabes y 74 folios de papel italiano.

Volumen n. 68 (1379-1380)
Papel Italiano.

Volumen n. 68 bis (1380-1381)
Papel arabe + 3 folios de papel italiano.

Volumen n. 69 (1381)
Todo italiano, pero con pocos folios.

Volumen n. 70 (1382-1383)
Todo arabe.

Volumen n. 71 (1383-1384)
Todo arabe.

Volumen n. 73 (1385-1387)
Todo arabe.

Volumen n. 74 (1389)
Todo arabe.

Volumen n. 75 (1389-1391)
Todo italiano.
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Volumen n. 76 (1392-1393)
Todo italiano.

Volumen n. 77 (1395)
Todo italiano.

Volumen n. 81 (1400-1401)
Todo italiano.

Resumen de los protocolos notariales de
Sant Cugat. El primer volumen de Sant Cugat con
algunas hojas diferentes es el nimero 47 (1349),
con solo 3 dobles folios, mientras que el resto son
arabes. Esta mayoria de papel arabe junto con
algunos folios del tipo italiano se mantiene hasta
el volumen 51 (1355) donde encontramos practi-
camente la mitad de folios arabes y la otra mitad
italianos. En los volimenes siguientes la mayoria
de folios son de papel con filigrana y en el volu-
men 56 (1361) vemos que todo €l es de papel ita-
liano. Sin embargo, se repite la presencia de voli-
menes totalmente arabes desde el 70 al 74 (1382-
1389), aunque a partir de entonces todos los
siguientes son de papel no arabe.

Los analisis realizados a la colay a la fibra para
estos dos tipos de papel confirman:

1. Papel arabe: cola de almidon. Alguna fibra
con lignina abundante que se colorea de
azul con el Lofton-Merrit y escasa propor-
cidn de fibras color rosa-fucsia.

2. Papel con filigrana: cola de proteina,
Alguna fibra con lignina abundante y
mayor cantidad de fibras que se tifien de
rosa, rosa-fucsia y fucsia intenso. La pro-
porcidén crece y se mantiene hasta princi-
pios del siglo xv.

Protocolos Notariales de Baga

Volumen n. 22 (1336-1337)
Todo el volumen es arabe.

Volumen n. 23 (1337-1338)
Todo el volumen es arabe.

Volumen n. 24 (1339-1340)
Todo el volumen es arabe.

Volumen n. 25 (1340-1341)

Todo el volumen es de papel italiano y pare-
cen 5 filigranas diferentes: cabeza de buey, cabeza
de unicornio, dos circulos con linea que los atra-
viesa, caliz? y ballesta . Todas ellas estan referen-
ciadas por Briquet y se les atribuye un origen ita-
liano (Bolonia, Florencia, Palermo, Pisa). Entre
los folios de papel italiano aparecen trozos de
papel de caracteristicas arabe, lo cual nos indica



que simultdneamente se usaba también papel
arabe a pesar de que el conjunto de este volumen
no lo es. El resultado del analisis de las fibras y
cola de este papel coincide con las caracteristicas
de un papel italiano ya que la proporcion de fibras
que se tifien de color fucsia con el reactivo de
Lofton-Merrit, es muy pequefla pero algo mayor
que en el papel de origen érabe, y la proporcidn de
fibras de color rosa es también mayor. Algunas
fibras que retienen suficiente lignina se colorean
de azul. La mayoria quedan incoloras y compro-
bamos que no dan positivo al almidén, pero si que
identificamos proteina para la cola. Ademas, el
verjurado es mas lineal y fino que en el papel
arabe.

Volumen n. 26 (1342-1343)

Todos los folios son de papel arabe y a pesar
de no encontrar ninguna marca /// (ZZ), si que
observamos una hebra de hilo azul en el folio 27

(Fig. 3).

Fig. 3. Hebra de hilo de color azul en el folio 25
del volumen n. 48 de protocolos notariales de Sant
Cugat (1351-1352)

Volumen n. 27 (1344)

Todos los folios son de origen drabe aunque
no apreciamos ninguna marca /// (ZZ) y vemos
hebra de hilo azul en el folio 43v. Su sensibilidad
al reactivo de Lofton-Merrit es tipica del papel
arabe: muy pocas fibras rosa-fucsia y pocas
rosa, quedando, la mayoria, incoloras.

Volumen 28 (1344)

Todos los folios son de papel arabe. En la
ultima pagina de un cuadernillo (folio 95) aparece
la marca /// (ZZ) muy marcada y vemos una hebra
de hilo azul en el folio 97r.

Volumen 29 (1345)

Todos los folios son del tipo italiano, con 3
filigranas diferentes: pesa, corona y dos circulos
atravesados por una linea. Esta ultima filigrana
aparece en Briquet n.3189 (Siena, 1347). La sensi-
bilidad de las fibras al reactivo de Lofton-Merrit
es la comentada para los papeles italianos, con
mayor proporcion de fibras que se colorean de
rosay de fucsia.

Volumen 30 (1346-1347-1348)

Todo el volumen es de papel italiano, con cua-
tro filigranas diferentes: estandarte. Briquet n.
5984 (Grenoble, 1345), paquete: Valls n. 1714
(1355), cabeza de camero: Briquet n. 15463
(Bolonia, 1351) y Briquet n. 15464 (Bolonia,
1329-1349) y dos circulos concéntricos con una
cruz dentro: Valls n. 1372 y n. 11353 (1353).

Volumen n. 31 (1350)
Todo italiano

Volumen n. 32 (1342-1352)
Todo italiano

Volumen n. 33 ( 1350-1352)
Todo italiano

Volumen n. 34 (1351-1352)
Todo italiano

Volumen n. 35 (1352)
Italiano con 4 folios arabes

Volumen n. 36 (1353-1358)
Todo italiano

Volumen n. 37 (1356-1358)
Todo italiano

Volumen n. 38 (1359)
Todo de papel arabe

Volumen n. 39 (1359-1364)
Italiano con 10 folios arabes

Volumen n. 40 (1363)
Italiano con 4 folios arabes

Volumen n. 41 (1365)
Italiano con hebra de hilo azul en folio 94

Resumen de los protocolos notariales de
Baga. El primer volumen de Baga con folios ita-
lianos es el 25 (1340-1341), con la particularidad
de que todos los folios lo son. Sin embargo, los
dos siguientes volumenes: 26, 27 y 28 (1342 -
1344) son completamente arabes. Los numeros
siguientes: 29 - 37 (de 1345 hasta 1358) tienen

1]



mayoritariamente los folios italianos, pero hay tro-
zos arabes, independientes del cosido del volumen
y colocados entre los folios, que son arabes.
También una pequeria proporcidon de los mismos
folios contintia siendo arabe entre la mayoria ita-
liana. El volumen 38 (1359) esta formado por 30
folios, todos arabes, con la particularidad que en
los folios 16 y 17 aparece un orificio que con cer-
teza es defecto de fabricacion (Fig. 4). El nimero
39 (1359-1364) posee solo 10 de sus 106 folios en
papel arabe. En el volumen 41 (1365) encontra-
mos varias filigranas y excepcionalmente apare-
cen simultineamente la filigrana de la corona
junto con la hebra de hilo azul en los folios 94 y
101. Dicha hebra de color azul, cuya aparicion es
tipica para la produccién de Xativa y Valencia, en
una hoja con filigrana podria ser el indicio de una
fabricacion de papel nuevo en la peninsula ibérica,
pero no sabemos con certeza si esto es asi. También
el volumen 61 (1407-1408) de papel con filigrana
tiene una hebra de hilo azul en el folio 107.

Fig. 4. Defecto de fabricacion en en el folio 16

del volumen 38 de protocolos notariales de

Baga (1359) en un papel con caracteristicas de
produccion drabe

Sabemos actualmente, gracias a un estudio rea-
lizado en el Instituto del Patrimonio Historico
Espanol’, sobre documentos autografos de la reina
Isabel I de Castilla (1474-1504), con motivo del
centenario de la reina Isabel, que aparece almiddn
en la cola del papel en fechas muy posteriores
(1475-1506 y 1598), por lo que la tradicion de
encolado arabe se mantiene durante muchos afios.

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos cuando se aplica los
reactivos (Herzberg, Lofton-Merrit, fucsina y
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verde de malaquita) a las fibras de los volumenes
de protocolos notariales de “Baga” y “Sant
Cugat”, permiten distinguir entre el papel de tec-
nologia arabe y el que citamos como italiano:
Ademas de menor fibrilacién de la fibra para el de
tecnologia arabe se aprecia también diferente sen-
sibilidad al reactivo de Lofton- Merrit para uno u
otro tipo de papel. Este factor diferencial significa
que se aplica un tratamiento diferente para la fibra
en el papel llamado italiano, que logicamente afec-
ta también a su fibrilacién. Una mayor propor-
cién de color fucsia en las fibras va unido al
hecho de encontrar fibras mas cortas y abiertas
en el papel “italiano” y podriamos suponer que
esta especial sensibilidad al reactivo seria con-
secuencia de un tratamiento semiquimico que
afectaria a la lignina retenida en las fibras.

El incremento de fibras con tincion rosa inten-
so y fucsia podriamos atribuirlo a un tratamiento
semiquimico de las fibras. Por otro lado descarta-
mos que esta tincion se deba a la contribucién de
la fucsina que contiene el reactivo de Lofton-
Merrit, sobre la cola de proteina, ya que constata-
mos tres hechos: 1) que la tincion afecta el interior
y globalmente el grosor de las fibras que muestran
coloracion rosa o fucsia. 2) La tincidn con verde
de malaquita corrobora que la coloracion se
corresponde con un estado diferente de la fibra. y
3) que al aplicar el reactivo de fucsina vemos que
la coloracion fucsia afecta unicamente a la cola de
los margenes de las fibras ya que con aumentos
suficientes se distingue la fibra incolora.

El resultado de aplicar el reactivo de Lofton-
Merrit a las fibras de trapos y quizas también a res-
tos de estopa para obtener papel “italiano” coinci-
de con lo esperado para un tratamiento semiqui-
mico de la pulpa de madera en la industria papele-
ra, para €l que tradicionalmente se usa el sulfito
sodico a pH ligeramente alcalino (pH = 7-9).
Aunque no conocemos cual era el tratamiento
aplicado en aquella época para hacer el papel de
trapos, sabemos que el sulfito sodico es un reduc-
tor que se utiliza para blanquear y también para
curtir y eliminar el pelo de las pieles. No seria
extrafio que se utilizara para mejorar el blanqueo y
facilitar el triturado de los trapos aunque fuera en
poca proporcion. Esto explicaria el incremento de
fibras sensibles que dan color rosa intenso y fucsia.

La llegada de papel italiano a la Corona de
Aragén parece justificada histéricamente y la
introduccion de cambios para mejorar la manera
de hacer papel se centraria tanto en el trabajado de
los trapos, como en la mecanica de formacion de
hojas y su encolado. Recordemos la presencia de



hebras de hilo azul en folio 94 del volumen 41 de
los protocolos notariales de Baga (1365) junto con
la filigrana de la corona, donde la cola es de pro-
teina y donde también obtenemos mayor propor-
cién de fibras que toman coloracién fucsia con el
reactivo de Lofton-Merrit. Todos estos factores,
excepto la hebra de hilo azul, son tipicos del papel
hecho a la manera italiana, pero con la particulari-
dad que podemos relacionar la hebra azul con la
producciéon arabe de papel en la Corona de
Aragén. La relativa frecuencia con que encon-
tramos estas hebras de hilo de color azul en
papeles de caracteristicas arabe, asi como el
tipo de documentacion (registros de cancilleria
y volimenes de Real Patrimonio) y época
donde las encontramos, condiciona a suponer
que se trata de papel fabricado en la zona de
Xativa y Valencia, dentro de la produccion tipi-
ca de La Corona de Aragon. La fecha de este
volumen 41 de Baga (1365) permitiria aceptar una
evolucion de la manera de hacer papel hacia un
nuevo papel con filigrana para la zona mas repre-
sentativa de produccion arabe de La Corona de
Aragon (Xativa y Valencia), aunque es convenien-
te estudiar mas detenidamente papel cercano a esta
fecha en el que se identifiquen particularidades
diferenciales (tipo de filigrana y estructura del ver-
jurado) que pueden dar mas informacion de esta
evolucion.

CONCLUSIONES

« Los reactivos utilizados habitualmente para
identificar pastas de papel (Herzberg, Lofton-
Merrit, verde de malaquita y fucsina) en la
industria papelera son ftiles para distinguir
particularidades del tratamiento a que se some-
tian los trapos para hacer papel, tanto de tecno-
logia arabe como el de origen italiano.

» El tratamiento que se aplica a los trapos utili-
zados para hacer papel no siempre es el mismo.
En fechas cercanas a 1350 depende de si se
hace a la manera arabe o de si es papel con fili-
grana. Los restos de lignina indican un proceso
poco agresivo para tratar las fibras, y también
que se usaron partes lignificadas de la planta,
accidentalmente o no, en la obtencién de los
hilos de trapos que servian para hacer papel o
bien que se incluia algo de estopa de la fibra de
lino, ocasionalmente en el proceso poco per-
feccionado de obtencién de pulpa para las
fibras de lino y cafiamo.

e Probablemente, el cambio en la manera de
hacer papel se produce de forma progresiva,

como consecuencia de una necesidad para
mejorar la calidad y es potenciado por las cir-
cunstancias como la gran capacidad de comer-
cio y riqueza de la Corona de Aragén de aque-
lla época.

* En los protocolos notariales constatamos un
cambio en el tipo de papel utilizado hacia la
mitad del siglo x1v que coincide con lo encon-
trado en las secciones de Cancilleria y de Real
Patrimonio del Archivo de la Corona de
Aragén.

* Durante décadas se usan simultaneamente
ambos tipos de papel, incluso en un mismo
volumen. Con los afios, la abundancia de papel
arabe y la escasez de papel con filigrana se
transforma en una gran abundancia de éste
mientras que disminuye el nimero de hojas
arabes, hasta que desaparecen.

+ Elresultado del estudio indica que se uso indis-
tintamente uno u otro papel mientras estuvo al
alcance del consumidor y que desde luego, los
restos de hojas siempre se utilizaron. Atin ahora
se considera el papel como un bien y se recicla
y aprovechan incluso los trozos.
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