Acta IV

ARQUITECTURA Y URBANISMO EN PAPEL
DEL SIGLO XX, FONDO ZUAZO

INTRODUCCION: ARQUITECTURA, URBANISMO Y PAPEL

Resumir la historia de la arquitectura. el urbanismo y ¢l
papel equivaldria a extractar la historia dc la civilizacion.
Esta estrecha relacion se aprecia a nivel lingiiistico. Civi-
les-c: civilizacion. efecto de civilizarse. en civitas-atis: ciu-
dad habitada por el “civico™ o ciudadano con urbanitas-atis:
vida ciudadana en el conjunto de edificios: urbs-urbis. “Urba-
nismo™ es ¢l conjunto de conocimientos de la urbs™ (ciu-
dad). ademis significa “civilizado™, educado. Architectura-ae:
es el arle de construir y el architectus-i es el inventor arte-
sano. del gricgo arkhi-tekion obrero principal. Este primi-
genio autor, pasé de la utilizacion de los materiales mas
cercanos para proveerse refugio a generar arte, y por agre-
gacion de habitdculos, a crear poblados y ciudades.

Las representaciones gralicas son ¢l lenguaje universal
mis antiguo de comunicacion, y aun hoy el mas vigente. De
la exposicion representativa del arte de la arquitectura deri-
van las artes de la escultura y la pintura: los primeros vesti-
gios de Estas nacen en funcion de la necesidad primigenia
del cobijo y la impronta humana de embellecerlos. Las cue-
vas fueron acondicionadas y estructuradas en salas con pin-
turas y frisos escultéricos (33000-13000 a.C.). al Jado de las
primeras representaciones de planos del hombre prehisto-
rico. Con este punto de partida podemos explorar la civili-
zacion en grandes intervalos arquitectonicos unidos a
evoluciones socioculturales. Desde la arquitectura primitiva
de los cazadores recolectores a la compleja arquitectura comu-
nitaria de pueblos germinados en ciudades. Desde los mapas
celestes de geoméiricas proporciones de Stone-Heng. que
prefiguran las armoniosas construcciones de la antigiedad.

Beatriz Gonzdlez Corral

a los planos de la arquitectura del inframundo del libro de
los muertos dibujados sobre verjurado natural del cyperus
papyrus. cuya fabricacion nos describe Plinio el viejo quien
nos sitia la invencion del dibujo ¢n 1a Grecia primitiva, atri-
buida a la doncella de Corinto, que trazaba en las paredes de
una cueva ¢l plano de la silueta proyectada de su amado para
recordarlo en las ausencias, con la técnica de proyeccion de
los mapas y ¢l arte de las paredes de los templos y viviendas
en Chatal Huyuk (7000-6000 a.C.), primeros vestigios de la
arquitectura y cl urbanismo.

Paseamos por los monumentos mas antiguos en las ciu-
dades del “creciente fértil”, producto de una organizacion
politico religiosa compleja, como los de Uruk en Meso-
potamia (4300-2100 a.C.). con grandes contrafucrtes.
nichos y murales. y por Tell Madhhur (5400-4300 a.C.)
arquitcctura civil sorprendente. cercana, viviendas con
entrada, salon y a los lados habitaciones.

Muros dc ziggurats y templos en la zona norte (2650-
2190 a.C.) con similitudes constructivas y funcionales. con
las primeras cditicaciones politico-religiosas de Egipto
como la tumba del faradn Zoser (Djoser. dinastia 111}, pri-
mer faradn enterrado en una pirdmide. Sakkara. En Ia
Dinastia IV Keops. Kefren y Micerino construyen las pird-
mides de Gizeh, orientadas con la posicion de las estre-
llas. edificaciones en concordancia con las reglas del
universo. Nos acercamos a los ““cdnones o medidas™ de la
belleza clasica griega y sin solucién de continuidad. a la
armonia. belleza y matemdtica exacla, proporciones ide-
ales de Vitrubio (Tratado de arquitectura, s. I. a.C.).

Hacemos una pausa para admirar unos planos conser-
vados con la belleza de! britlo de la seda. el mismo soporte



que Zuazo utiliza en sus espléndidas trazas. En Changsha.
en la tumba de 1a esposa del marqués de Dai (dinastia Han)
del siglo I aC. vemos un plano de distrito de | lunan, un mapa
militar, y un mapa topografico en 96 centimetros cuadrados
de seda, escala 180.000: 1. se perfilan rios, montafias y ciu-
dades. Son los planos originales, mds antiguos del mundo.

Partimos hacia la representacion conslructiva planeta-
ria en torno al sol de los Mayas sobre el papel “huun’, “amatl’
de los aztecas. Pueblos que con cantidades ingentes de oro,
exigian a las ciudades subyugadas el wibuto de Tecnochti-
tlan en resmas de papel como figura en el cidice Mendo-
za de la época de Moctezuma 1. y sin detenernos admiramos
el papel de tina de otro imperio. el espaitol, en las trazas de
Herrera para la “octava maravilla del mundo™. a quien Zua-
z0. emuld. Dejando atrds esquemas urbanisticos encerrados
en fortificaciones medievales. Las configuraciones urba-
nisticas de las ciudades son los archivos de las formas de
arquitectura que las componen. retratadas en los dibujos.

En el Quattrocento italiano. Antonio Averlino ¢l Fila-
rete (1400-1470?). en su Tratiato di Architectura. (Libro
I p.13), basa la cualidad artistica y cientifica del arquitec-
to en los conocimientos de dibujo. caligrafia y las pro-
porciones. La arquitectura es “Scienza di disegno o di
lettere o di mesure”. Cennino Cennini (1370-1440). en £/
libro del Arte, da pautas de soportes: primero dibujar una
tablilla de madera dura (boj) enyesada, pasar al papel de
tipo pergamino y finalmente al tipo tela; estos tdltimos
pasos son seguidos en la obra de Zuazo. Para Ghiberti
(1378-1455) cl dibujo es el fundamento y 1a teoria del arte.
Vasari (151 1-1574). planificador de los Uftizi y Julio 11,
opina que ¢l dibujo es “el padre de las tres artes. Arqui-
tectura. Escultura y Pintura™.

Los planos arquitectonicos. sobre papel, expresan los
espacios con escritura e imagen, significados y significan-
tes. simbolos. gcometrias perfectas y asimetrias escénicas,
perspectivas miltiples, y proyecciones ocultas. En un mis-
mo plano se puede tener la vision del interior y el exterior,
de un edificio y el espacio que le circunda. y hasta de la
mcdida dcl hombre que lo observa. Planos de arquitectura
y el papel son el medio y la forma, el género y la materia.

Si la escnitura es ¢l archivo de la memoria. ¢l dibujo es
su representacion grifica. y el papel es fisicamente su sopor-
te. [s necesario reconocer una gran parte de los avances cul-
turales a la proliferacion de los molinos papeleros: ellos
hicicron posible la universalizacién del pergamino de paiio
como Alfonso X graficamente lo definid. y la imprenta fue
la técnica de esta expansion cn ¢l renacimicnto humanista
de Occidente. Sin embargo, a escritura impresa existia des-
de hacfa més de mil afos. La prensa de tomillo que utilizd
Gutemberg se usaba desde hacfia siglos para satinar el papel;
todo estaba inventado. I.a primera noticia de la invencién del
papel se atribuye a Ts'ai Lun. ??, en el afio 105 d. C.. inten-
dente del emperador Ho-Ho-Ti. dinastia Han. a quien el alto

coslc de la escritura cn scdla le obligd a buscar otros sopor-
tes para la desarrollada burocracia imperial.

Ln clafo 175 dC.. sc comienzan a tallar las obras cld-
sicas chinas en estelas de piedra (en siglos anteriores. eran
conmemorativas v cpitafios). Los textos clasicos s¢ impri-
mian e imprimen, de matriz positiva a imagen positiva. Es
un método de transmisién cultural y un adiestramiento en
los estilos y canones caligréficos; se adhiere el papel a la
piedra tallada con presion y se entinta. En X1'AN. vemos
una gran biblioteca de estas matrices de libros, un bosque
de 2300 estelas.

Aun antes de la exislencia del papel se conocfan (S.111
a. C.). los caracteres moviles en China. Los sellos en pie-
dra y metal recogfan los signos o letras principales. nom-
bres y frases. Con ellos se componian textos, se firmaban y
autenticaban documentos; segiin algunos autores. se impri-
mian libros. en el S.VI. Alrededor del afio 250 el uso del
papel se extendi$ por Asia central, en el siglo Il se cono-
ce en Vietnam, y poco después en Tibet. Es en el siglo IV
en Corea donde se utilizaron tipos méviles de metal. cuyo
registro aparece por primera vez en Nihon-shoki. “Croni-
cas de Japon”, afio 720. En el siglo V1el papel se fabricaen
Japdn. de este pais se conservan los documentos impresos
a gran escala mas antiguos del mundo sobre papel. El hecho
se conoce histéricamente como “El millén de pagodas Dha-
rani” del periodo Nara (710-794). I.a emperatriz Sholoku
(718-770). en agradecimiento por la paz, tras la rebelion de
Emi-Oshikatsu y tras una epidemia de viruela. distribuyo
un millon de hojas impresas de papel con textos budistas
del sutra de Daranikyo o Dharani, en pequerias pagodas
de ciprés japonés (£220 x 110 mm.) enyesadas, con ins-
cripciones, del nombre del artesano y la fecha de fabrica-
cion. Las tiras de papel cran del tipo Whasi de cdfiamo;
también se utilizaron Kozo y Gampi apreciados por su cali-
dad y brillo (en ¢l museo Nacional de Kyoto sc exhiben
varias Dharani). En el afio 751, conocen la fabricacién del
papel en Samarcanda, por prisioneros chinos fabricantes de
papel. En el afio 793, Haroun-el-Raschid establece una fibri-
ca de papel en Bagdad. El papel viaja hacia el Oeste al Cai-
1o, Marruecos, Espaiia y Portugal en una cadencia temporal
con diversas opinioncs. Los primeros molinos en Europa
y América son: Espaita (Xativa. 1 150). Francia (Herault.
1 189). ltalia ([Fabriano 1260). Alemania (Nurcmberg. 1389).
Holanda (Gennep, 1429). Inglaterra (Hertfordshire, [488),
Succia (Motala, 1532), Rusia (Mosci, 1690). Cstados Uni-
dos (Germanstown, 1690).

Al fin los dibujos arquitecténicos en Occidente se expre-
san en papel. Entre los mds antiguos vemos las fachadas
de las catedrales de Orvicto (1310). o tos de la catedral de
Mildn de 1389. Habia cuadernos que agrupaban dibujos
arquilecténicos, el famoso de Villiard de Honnecourt en
vitela (S:X111), mientras que el atribuido a Gentile da
Fabriano (1370-1427) se realizé en papet.



A partir de los siglos X1V-XV la arquitcctura como
el resto de las bellas artes se desarrolla en papel. Un uni-
verso de ideas tridimensionales que ocupdran su Jugar en
el espacio real. son trazadas a escala en el bidimensional
papel. En arquitectura este proceso busca la perteccion,
mientras que el resto de las artes procuran formas estéti-
cas. Armonia y relacion dimensional matematicamente
exacta. “Proportio™ y “divisio™ de Alberti (1404-1472).
bisqueda de la perfecta geomelria, matemdtica y armonia
musical: en ~“De re aedificatoria™ figura ¢l axioma pri-
mordial de la teorfa cldsica del arte. ““la belleza es la armo-
nia de las proporciones” entre cuerpos arquitectonicos. en
concordancia con los elementos decorativos. Como pura-
mente armonico y proporcional es el dibujo de Leonardo
da Vinci (1452-1519). visionario de las medidas perfectas
de El Homo Cuadratus relacionado con las formas geo-
métricas, “divinas™ del circulo y el cuadrado. en las que
se inscribe. El dibujo de Leonardo era una ilustracion del
libro de L.uca Pacioli (1445-1514). “Summa de arithmeti-
ca, geometrica. proportioni et proporcionalita™

El dibujo lineal codifica sobre el papel, la relacion entre
las partes y el todo con leyes de composicion arquitecto-
nica, pictorica, matemdtica y musical. en armonia con el
cuerpo humano y la geometria natural. concepltos neo-pita-
g0ricos y neo-platénicos. desde Vitrubio a los tratados del
Renacimiento. los s. X VIl y XIX fusionan la naturaleza y
el ormamenlo arquitecténico.

En el s.XX Secundino Zuazo Ugalde, con las técnicas
de tiralincas. pluma. ldpices y carbén y todo un formulario
de normas de expresion refleja su arte primero a grandes ras-
20s en bocetos sobre frigiles papeles. para pasar a la deli-
neacion perfectamente escalada en soportes fuertes y dura-
deros como (elas y pergaminos vegetales y de nuevo retoma
a los etéreos semitransparentes en los que dibuja hasta los
mas infimos detalles de discfio artistico como p.e. la torni-
lleria de un gozne. de una de las cientos de puertas de uno
de los ininisterios del gran conjunto edilicio “"Nucvos Minis-
terios”, que forma parte de un proyecto de urbanismo con el
que Zuazo engrandece la ciudad de Madrid. Planos que se
integran en la planificacién de la modernidad de Espaiia con
un nuevo trazado viario de comunicaciones ferroviarias. Enla-
ces norte-sur., estaciones de Zaragoza a Caminreal, de Cuen-
ca a Uticl. Nucvos Ministerios. Recoletos..... cle.. reformando
grandes ciudades: Madrid. Barcelona, Bilbao. Sevilla, Sala-
manca. Zaragoza, Las Palmas. Tdnger cte.. Con cdificios
puablicos de prestigio: sucursales del Banco de Espaiia e His-
pano Americano. cditicios de Correos y Telégrafos. Le Phe-
nix, CAMPSA elc. Edificios religiosos: iglesias. seminarios
y escuclas. Centros de ocio y comercio: almacencs Mazon,
Palacio de la Miisica. cines. frontones, hoteles; urbaniza-
ciones, manzanas de viviendas como “la Casa de las Flores™,
clinicas. residencias. monumentos y exquisitas viviendas
como la casa museo del escultor Victorio Macho o la de

D. Gregorio Martinez Sierra y un sin fin de proyectos (mas
de 300) incluyendo el de su propia lipida.

Secundino Zuazo ¢s uno de los mis grandes arqui-
tectos espanoles de nuestro tiempo. el espiritu innovador
que aporta y desarrolla las nucvas corrientes europeus
entroncandolas con nuestra mejor arquitectura tradicional.
Sus ensanches de ciudades, plazas. soportales, arquerias
exentas y hermosos edificios. son la esencia de la mejor
arquitectura y urbanismo de la historia.

Los contenidos de sus trazas son histéricos. perdura-
ran y serdn admirados. conservandolos. [ Qué seria de
las arquitecturas inventadas y no finalizadas de Gaudi
sin la conservacion de sus planos?. ;Cémo reconstruire-
mos ciudades destruidas por grandes catdstrofes o guerras.
sin la conservacion de los dibujos de sus edificios?. ;Cémo
conservar el patrimonio cultural en perenne papel?. Los
siguientes epigrales inlentan acercarse a estas cuestiones.

EL SOPORTE, ELEMENTO DE IDENTIFICACION Y SU
CONSERVACION PREVENTIVA

El conocimiento de los soportes en nuestras bibliotecas
y archivos es imprescindible para la elaboracién de los pla-
nes de conservacidn preventiva. Es necesario describir sus
caracteristicas. propiedades y alteraciones para predecir un
comportamiento fisico-quimico en determinadas condicio-
nes. y catalogrificamente cuantificarlo. conocer los avata-
res de la obra en almacenamientos, restauraciones. intervalo
de cjecucion. arrepentimientos e intervenciones dolosas.

El tondo Zuazo es un paradigma para el estudio de los
soportes y sus alteraciones en el siglo XX. Su cxtenso
lecado se conserva en el fondo del Servicio de Dibujos
y Grabados de la Biblioteca Nacional. Aproximadamen-
te 25.000 dibujos técnicos y artisticos originales. copias
y reproducciones con dibujo sobrepucsto. planos topo-
erdficos y cartograficos. mapas. estudios aerodindmicos,
de corrientes maritimas cte.. més de 200 memorias de pro-
yectos. 50.000 folios manuscritos y mecanografiados. todo
tipo de documentos y dibujos. mds de 3.000 fotograflias.
la mayoria realizadas por Zuazo. y una hemeroteca de
aproximadamente 8.000 recortes de prensa, revistas. tar-
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jetas, scllos. ldminas, cstampas y folletos junto a varios
“cuadermos de campo” los llamados “‘cuadernos de Paris™
donde Zuazo disefia edificios vanguardistas en urbes futu-
ribles. Este tesoro patrimonial, de obligado conocimien-
to. es intrinsccamente fragil. fragilidad que sc acentda
precisamente por la modernidad. dentro dc su tiempo. de
los soportes y de sus conlenidos.

Con la generalizacion del uso del papel, en el siglo
XVIII. se hizo patente la necesidad de encontrar una alter-
nativa a los trapos”; su escasez llevd a casos extremos
como los del tabricante Maine de E.E.U.U.. que impor-
taba momias egipcias para utilizar los vendajes en la pro-
duccién del papel. En 1800 se publicé el primer libro con
pasta de madera. e inmediatamente se percibieron los
efectos negativos de compuestos como la lignina, ama-
rilleamiento, fragilizacién. envejecimiento. La liginina
no podia ser eliminada y se combatia blanquedndola. lo
cual provocaba a corto plazo mayor destruccion. Este y
otros problemas afectan a la extensa gama de soportes.
del fondo Zuazo.

TELAS TRATADAS DEL FONDO ZUAZO, PARA DIBUJAR
0O CALCAR Y REPRODUCIR

Mas de mil metros de telas de fino algodén, lino o seda
¢ hilatura impecable. engomadas con almidén o gelatina,
satinadas. o con emulsiones fotoesténicas, conviven con
los soportes de papel.

Ticnen en comin un grado alto de planicidad. trans-
parencia. flexibilidad. resistencia e higroscopicidad. y una
baja densidad de hilo. Aungue pucden manifestar libre-
mente su hidrofilia, son estables por su tratamiento, se
adaptan a cualquier forma de almacenamiento. recupe-
rando ficilmente su estado inicial. Son mds resistentes que
el papel a los dcidos y dlcalis. el calor. la luz. el agua y la
oxidacién. pero vulnerables a los factores biodegradantes.
Los dafios por fotooxidacién afcectan a poquisimas obras,
12 (un 0.24%). La absorcién de la luz depende del tipo de
lejido y de la materia del hilo. La humedad aumenta su
degradacidon por fotosensibilizacién. El tejido de lino es
el mas resistente a las radiaciones mas perniciosas, las
de alta frecuencia o menor longitud de onda.

Tejidos de fibras naturales: algodon

Son un 75% del fondo de telas (17,04% del fondo). sus
fibras sc extracn de la semilla blanca liviana y esponjosa
del arbusto, gossypium género malviceas. Contiene un 90-
95% de celulosa, algunos autores lo elevan al 96%!., su
tejido es de tacto suave. El didmetro de fibraes 16 a 20
micras. seccidn casi cilindrica. limen central y circunvo-
luciones?. La arqueologia registra su uso con mds de 10000
anos de antigliedad.
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Caracteristicas fisico-mecdnicas: Alto grado dc absor-
cién de la humedad. por su contenido en celulosa, con la pro-
piedad? de no acumular clectricidad estitica. Densidad de
fibras [.52 (g/cc). resistencia al rasgado, en seco 4(g/denier)
v en himedo 5. flexibilidad-recuperacion 2%-5%=75%.

Caracteristicas quimicas: Resistencia a los dlcalis. Faci-
lidad de oxidacion, y debilidad ante dcidos luertes (disuel-
ve en dcido sulfdrico, 75% a 25° C.). Degradacién media
por [olooxidacién. con blanqueo y debilitamiento de enla-
ces celuldsicos, mayor si ha sido blanqueado. Con biode-
gradacion microorganica. pierde resistencia y entra en
putrefaccion. Micrometria del fondo 0.081-0.120mm.

Telas de lino

Fibra liberiana del tallo del lino, contenido en celulosa
80-85%. Buen conductor térmico, de tacto fio. Su tejido se
usé en las momias mds antiguas de Egipto. Caracteristicas
fisico mecdnicas: alta absorcidn. resistencia al rasgado. en
seco 5.5(g/denier) y en himedo 6.5 (la mayor del fondo).
flexibilidad-recuperacion a la elongacién, estiramiento del
2%0-5%0= 65%. por lo que sus arrugas se recuperan dificil-
mente. Densidad de (ibras 1,52 (g/cc). Caracteristicas qui-
micas: resistente a los dlcalis. débil con dcidos fuertes y
débiles (disuelve en dcido sulfdrico. 75 % a 25° C.). Degra-
dacion por fotooxidacién tipo medio bajo, amarillea. res-
puesta a la biodegradacion por microorganismos, buena.
Micrometria en ¢l fondo 0,090-0.13mm.

Telas de seda

Polipéptido. filamento proteinico del capullo de la lar-
va del gusano de seda; cultivado desde el tercer milenio
a.C. en China. La estructura, composicion (fibroina y ceri-
sina) y geometria de sus moléculas® le contieren la belleza
del brillo de “seda” y su resistencia. propiedades tan valo-
radas entre los siglos S.II-X VI, que marcaron la expansion
dc los avances tecnoldgicos de China a Occidente. a través
de la ruta de la seda. Caracteristicas fisico-mecdnicas: alta
absorcion, resistencia al rasgado. en seco 4,5(g/denier) y
en hiimedo 3.9, flexibilidad-recuperacién del 2%-5%= 92%;
la densidad de fibras es de 1,25 (g/cc). Caracteristicas qui-
micas: resistente a los dlcalis débiles (jabores) y débil con
los fuertes; se oxida fdcilmente; resistente con dcidos orgd-
nicos (ldctico, citrico etc.). y débil con dcidos fuertes inor-
gdnicos (sulfdrico. clorhidrico. nitrico etc.). Se disuelve cn
dcido clorhidrico a 25° C. Respuesta a la fotooxidacién.
mala. Micrometria ¢n ¢l fondo 0.070-0.90 mm.

TRATAMIENTOS GENERALES DE LAS TELAS

En los procesos de fabricacion de telas, los hilos se
bafian con encolante para suavizarlos, y aumentar su fle-



xibilidad y resistencia. Las telas del fondo Hevan, ademas
un engomado superficial. Almidonados y gelatinas. calan-
drados cn ¢l verso. con cilindros calentados al vapor. Con
el tiempo. la tela toma una tonalidad azul-gris por oxida-
cion, lo que perjudica su transparencia.

ACTUACIONES DE CONSERVACION PREVENTIVA
RECOMENDADAS

Mediciones lermo-higrométricas, estables 50% HR.
18°-20°. Control de filtros para contaminantes ¥ microor-
ganismos. Control radiacién electromagnética (medidor de
campo electromagnético). Termometro de infrarrojos y
medidor de rayos UVA (sf existe el [actor). Mediciones con
peachimetro digital como control de las alieraciones. Medi-
ciones micromélricas (caracteristicas fisicas). Filtros UVA-
luminicos. en ventanas y lamparas. pintura antirreflejos.
Protecciones segin alleraciones del soporte. Limpieza meca-
nica con esponja Smoke off trans-1. 4-poliisopropeno.

MANL-FAC'I‘URA, COMPOSICION DE LOS PAPELES DEL
FonDo ZUAZO

Podemos inferir con seguridad las composiciones y
pautas de fabricacion para los soportes segln su datacion.
La industria papelera ha scguido normas de fabricacion
similares en el mundo Occidental. Existen numerosas publi-
caciones que las recogen, asi como cstudios de importa-
cién y exportacion anuales de materias y productos
claborados (véase bibliograffa).

Iniciatmente identificamos los papeles por su termina-
cion v textura en superficic, lo cual determina las téenicas
artisticas vilidas en ellos. Bdsicamente hay tres tipos: Papel
prensado en caliente y tratado para gran planicidad. lisura
y dureza, adecuados para el dibujo técnico a tiralineas y
ldpiz (en ¢l fondo Zuazo. papeles trasparenics y opacos de
dibujo. intervalo 80 g/m*-160 g/m*. y algunos soportes de
reproducciones y publicaciones). Papel prensado en frio,
tratamiento de superficie. irregular. semiaspera con textu-
ra, para técnicas de dibujo artistico y acuarclas. minorita-
rios en el fondo. Papel de superticie dspera. granulado (sin
representacion en la muestra). Estas caracteristicas del papel
son tdctiles, otras se aprecian visualmente, en negatoscopio
0 lupas. como la uniformidad y planicidad. quc ataticn a
la distribucién de fibras. € implican calidad de trazo y de
absorcién de tintas. Si estas estan agolpadas por zonas sc
distinguen engrosamientos que podemos medir con cali-
bres. Sobre luz transmitida apreciamos su distribucion andr-
quica. con luz rasante las distorsiones. En el fondo Zuazo
exte anahsis arroja datos de alta uniformidad y planicidad
en soportes (sin alteracién): contribuye a esto un alto gra-
do de satinados. Instrumentos precisos pueden corroborar

cstos datos: con luz transmitida memorizando en un barri-
do de superficie las irregularidades. Los papeles trasparen-
les y opacos del fondo. ticnen cn su estructura (en difcrente
proporcion segiin calidades) algunos o la totalidad de los
siguientcs componentes:

Fibras celulosicas. No madereras en la mayorfa de los
soportes de dibujo. fundamentalmente de algodon (= 90%
celulosa) y lino. sin descartar yute. cdfiamo o esparto. Estas
fibras transmilen a los papeles sus cualidades fisico-qui-
micas. modificadas segtin el grado de refino.

Las fibras madereras. Compuosicion cetuldsica media
det 50%: son de drboles perennes y frondosos. Unas y otras
contieren al papel elevada resistencia y lisura (frondosas).
Precisan tratamientos deslignificadores. que no eliminan
loda la lignina, ni en la pasta quimica al sulfato. ni en los
procesos mds usados en la epoca de Zuazo, hoy en desuso
del sulfito dcido y bisulfito. Se conserva un 5%-10% de
este degradante que es blanqueado en pastas mecanicas
madereras con peréxido y en pastas quimicas actian pro-
ductos como hipoclorito sédico, didxido de cloro y gas de
cloro y enzimas. Estas intervenciones aun compensadas
quimicamente, degradan soportes de papel de escritura del
fondo y trasparentes tipo croquis. cebolla e imitacién al
papel pergamino vegetal.

Materiales inorgdnicos v orgdnicos, cargas y pig-
mentos. v otros aditivos. Se asegura que las clases extras
de papel no los contienen. las denominadas superiores un
£2 10% del peso por m? de papel. y el llamado comin. £z
20%. Las cantidades de carga se miden en tanto por % de
cenizas en incineracion. Dan opacidad. densidad. blancu-
ra e impermeabilidad. pero perjudican la resistencia al ras-
gado. alargamiento, reventamiento y plegado. Las cargas
son retenidas segin el tipo de fibra. Retienen mas las de
algoddn y lino y menos las madereras. El encolado favo-
rece la retencion.

Cstos anadidos no son nuevos. Cennini®. en su tratado
Ellibro del arie, de 1437, describe entre otras formulas la
de hacer transparente ¢l papel que ha sido usada por Zua-
zo en algunos soportes: “Comienza por extender un papel
bien delgado y blanco; luego unta dicho papcel con aceite
de semilla de lino... resulta un buen papel transparentc™.

Las cargas aumentan cl peso. por lo que se reduce su
contenido en fibra celuldsica. abaratando ¢l costo. y "ali-
gerando™ durabilidad. A mayor refino. cargas y calan-
drado. menor necesidad de encolado, dato importante. pues
la luz afecta ¢n general a todos los encolados. Sicen un
papel opaco para dibujar o escribir, los trazos no se corren,
implica quc ¢l papel estd bien encolado. Sicn zonas ras-
padas el papel pierde esta caracteristica. significa que el
cncolado es superticial.

Los papeles opacos del fondo contienen en diferen-
les proporciones. segln lipos y calidades. las siguientes
cargas: blanco satino. combinacion de hidroxido de cal-
cio y sulfato de aluminio. que confieren al papel micro-
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porosidad. Caolin: silicato dcido de aluminio, arcilla blan-
ca, da superficies uniformes y brillantes al calandrar, en
soportes estucados. Carbonato célcico: roca caliza natu-
ral, carga para el color blanco. la variedad terrosa creta,
combinada con oxido cdlcico y carbdnico, da opacidad
pero es bastante mate. Talco silicato de magnesio: da bri-
1lo. compactado. para papel Biblia, fotografico y de publi-
cacion. Sulfato cdlcico: la variedad fibrosa se llama yeso,
y el compacto alabastro. cocido para el estucado es de gran
blancura (en algunos del fondo). por su contenido en dlca-
Ii libre hay que poner un 0.1% de sulflato de aldmina, en
la composicion de la pasta. Sulfato de bario o baritina. para
labricacién de papel couché y fotografico. Didxido de Tita-
nio: compuesto gran opacidad y blancura en cantidades
minimas. inercia quimica. se uliliza el de 99% de pure-
za. pH estable, papeles finos de calidad Biblia. parafina-
dos, couché y fotogralicos.

Encolados. El encolado impermeabiliza el papel para
que los elementos sustentados como la tinta. pigmentos y
ldpices de todo tipo no traspasen y migren. e impedir la
absorcion de liquidos necesarios en offset. fotogralia y
heliografias. Hay dos sistemas de encolado. el adiciona-
do a la pasta papelera y el superficial. En el siglo pasado
se incorpora en la pila refinadora a la pasta papelera. jabon
de resina con sulfato de aluminio para precipitar sobre las
fibras y moderar la acidez; el secado posterior con calor
favorece su fusién. El jabdn resina colofonia se obtiene
saponificando la colofonia (destilacion de trementina) en
sosa caustica o con carbonato sédico (un [5%), da un enco-
lado 4cido. Es de apariencia cristalina, color amarillo a
pardo negro. soluble en alcohol y acetona (ahora se utili-
za poco). Altera en soportes el color por oxidacién y el pH
por acidificacion.

L.AS IDENTIFICACIONES DE LOS TIPOS DE PAPEL DEL
Fonbo Zuazo

En este estudio se cotejan los componentes de los mis-
mos lipos de papel en la actualidad, se relacionan ¢ investi-
gan: marcas de agua. dimensiones, evolucion de alteraciones
segin factores. mediciones pll y micrométricas, observa-
cion de superticies. de cortes. vinculos tinta-papel. transfe-
rencia y absorcidn. con lupas. luz transmitida y fotografia
digital macro de fracciones ampliadas al 200% (veasé gale-
tia de fotos y diaporama), tratadas en programas como. Ado-
be Photoshop 7.0. Ulead 8.0, Corel Photo Paint 10 etc. Las
conclusiones obtenidas por epigrafes-caracteristicas. TAP-
PI. EUA (Technical association of the pulp and paper
industry) son:

Por el modo en que se entrelazan sus fibras, su for-
ma y Flexibilidad (salvo alteraciones), se infiere un gra-
do alto de refinado. Por las mediciones micrométricas.
se infiere una alta variedad de espesores para cada tipo

de papeles que oscilan entre un minimo de 0, 040 mm,
conun pH 4.5, a 19.6° C de un papel de seda semitrans-
parente y un mdximo de 0.447mm y un pH 5,76 a 20.1*
C, de papel cartogrético. Entre las caracteristicas estruc-
turales hay gran proporcién de papeles. con direccién de
fibra, diferencias entre ambas caras y buena lisura. El
porcentaje de humedad estructural inicial, debido a las
alteraciones REDOX, no se puede definir. La blancura,
brillo y color. estdn alterados por tactores intrinsecos y
extrinsecos. con procesos sinérgicos de envejecimiento
y REDOX por aerosoles elc.. Tendencia general en sopor-
tes de papel sin fijativos al amarilleamiento y pérdida de
brillo. Con fijativos, la oxidacion de estos da coloracio-
nes pardas y brillos no uniformes. La resistencia al ras-
gado o rigidez del papel. estdn en valores minimos y
miximos respectivamente. Una vez identificadas y des-
critas las caracterfsticas, el grado de cuantilicacién indi-
vidual se realizard en etapas con andlisis como: grado de
absorcién de humedad. secando una muesira pesando y
humectando. volviendo a pesar en balanza de precision.
para obtener datos claves para equilibrar el medio ambien-
te a medida segin soportes y alteraciones.

Tipos de papel transparentes y semitransparentes

Relacionando componentes, caracteristicas y técni-
cas artislicas los resumimos como: Pergaminos y aper-
gaminados, cartulinas, papeles de dibujo y copias
heliogréficas de pasta papelera de alta calidad denomi-
nada de “trapos™ de algodoén y/o lino a veces con yute o
canamo. blanqueadas. sin encolar y sulfurizadas. El
“auténtico” pergamino vegetal es resistente a hongos.
grasas y humedad. Su gramaje en ¢l fondo oscila entre
los 70 y 120g/m®, con unas medidas micrométricas entre
0,0625-0,120mm. Su tonalidad ligeramente gris-azula-
da. gran transparencia y uniformidad de distribucién de
fibra, dan buenas reproducciones heliograficas. No admi-
te técnicas de acuarela o dilucién de tintas en agua. sicn
alcohol, aguarrds o derivados oleosos. Los lapices ade-
cuados para su dura superficie son 2H o superior debido
al desgaste que sufren por friccion. S6lo existen papeles
vegetales sintéticos o poli¢ster en los tltimos proycctos
de Zuazo (1960-70). Papeles vegerales imitacion de per-
gamino vegetal (imitation parchment paper) o papel cal-
co. con mezclas de pastas de trapo, quimicas y mecdnicas
(0,072-0,104mm). Papel cristal y otros calandrados tras-
parentes. Cristal altamente refinado, encolado y extra-
calandrado 0.040mm Glassiné. con stlicatos. con ldtex.
o con resinas. Papel de algodon “transparentizado™. a/
aceite impregnado con aceites de diferentes origencs.
Papel y cartulinas con mezcla de pasta mecdnica, recu-
biertos. impregnados o revestidos de cera. papel ence-
rado. de parafina. papel parafinado (paraffin paper). de
estearina, o de glicerina. Papel cebolla ligero de hasta



0.07mmn, scmitransparentc algunos de pasta quimica y
mecdnica otros de algodén y mezclas, variantes de papet
tipo. tisties o de seda. semitransparentes. satinados. no
encolados, para croquis (0.045-0.068mm). Papeles de
calcar apergaminados. tracing paper. Cortados a medi-
da. de un formato inicial de rollo y algunos soportes de
hojas precortadas. Papeles engomados o con adhesivos:
autoadhesivo tipo cellophane <0.5mm y cola animal. de
pldstico o tela con adhesivos de caucho. papeles crepa-
dos. con adhesivos de origen vegetal y animal. incluso resi-
nas. utilizados en bordeadoras, afadidos y reintegraciones
de soportes antiguas.

Papeles opacos

Los sopories de papeles y cartulinas de dibujo y pape-
les blancos v de color para escritura con pasta quimi-
co-mecanica superior al 10%. peso inferior a 140 g/m?
< 250 micras. Micrometria para los de escritura 0.062-
0.098 de 60 a 100 g/m? bien encolados y de superficie
fina. amarilleados y fragilizados. algunos verjurados y
varias marcas de agua. Hay diversos tipo Guarro, algu-
nos tipo Ingrés con verjuras regulares, varios tipo What-
man con grano fino para acuarela, o tipos vitela con dibujo
(aunque se usan para impresion) y varios papeles mili-
metrados. Segin tipos con técnicas de pluma. tiralineas,
ldpiz o lapices de colores. [.os “opacos™. en general de
bucna calidad. admiten trazos de lineas de tinta dc hasta
0.2mm, sin traspasos o corrimientos, con cargas. encola-
dos y/o satinados y mezclas bajas de pasta mecdnica. Papel
o carton fotosensible pasia de “trapos” . buen eslado.
micrometria 0. 100-0. [40mm.

Papel de paja. poco refino. lisura, encolado, la mejor
lectura de pH(7.2). del fondo Zuazo 0.1 10mm.

Papeles de imprenta: no son muy finos aunque de bue-
na planicidad y resistentes; pueden contener cargas mine-
rales (opacidad. para las tintas) y pasta de madera
(0.08-0115mm.). Papel couché de pasta quimica con arci-
lia. satinado, de sulfato de bario o estucado con arcitla y
adhesivo, fuertemente satinado, alisado y opaco (0.07-
0.125mm.). Papeles fotogrdficos. de pasta de trapos. opa-
cos con cmulsiones de gelatina. en algunos capa de barita,
en las copias mates. texturizado de engrudo (0.12-
0.250mm. En cartones de hasta 1.600mm). Pupel de perio-
dico. proceso mecdnico o quimico-mecdnico. poco
cncolado 40 ¢/m2-65g/m>. Papel kraft. o papel sulfato.
pasta de pino con sosa cdustica y sulfato de sodio. de gran
resistencia y dureza (0.130mm). Papirolinas. papeles ente-
lados o reforzados con telas, de algodon o lino. de calidad
bucna. pasta de trapos poca proporcion de quimica y gra-
maje bajo(0.410-0.825mm.). Los soportes 1icnen malti-
ples combinacivies de acabados. espesores y pesos, la
mayoria son “clase ligera™ y “semipesada” de 10 a 60 g/m*
y 60-120 g/m? y cartulinas y cartones fotograficos.

ALTERACIONES Y ACTUACIONES DE CONSERVACION
PREVENTIVA

El grado de concienciacién conservadora de una socie-
dad. institucion, o grupo dc téenicos s¢ aprecia en la inver-
sion permanente que dedican a la investigacion y a los
recursos para e¢laboracién de planes de conservacion pre-
ventiva, asi como en la implicacién o responsabilidades
compartidas de todo lipo de trabajadores de estas instilu-
ciones cuyo {in prioritario es preservar los tesoros docu-
mentales de sus fondos. Con este exclusivo deseo realizo
¢l siguiente analisis.

l.os documentos del fondo Zuazo son complejos en
contenidos, caracteristicas y composicion fisica. No se
pueden estudiar efectos y causas de un solo factor degra-
dante p.e. humedad. luz etc. Los efectos miiltiples, de fac-
lores varios. e¢n un inestable medio circundante. siempre
son producto de la interaccion de los mismos y de las sin-
gularidades del elemento analizado. Tampoco son deler-
minantes los datos de cortes puntuales de una problemaltica
interrelacionada. p.e. indice de desgarro, con determina-
do PH. temperatura y humedad X" etc.. Es imposible la
repelicion de esos parametros si no es un laboratorio y las
conclusiones serian otras. si analizamos la sinergia o efec-
to superior de la suma de efectos individuales. Por ello
agrupo importantes alteraciones para globalizar efectos
inlerrelacionados. que solo atafien al fondo Zuazo.

Cl orden de ¢xposicién comicnza con las alteracioncs
fisicas. mds llamativas y mayoritarias. lo cual no signifi-
¢4 como veremos. que scan las mas importantes o tras-
cendentales. Se agrupan efectos y sus mecanismos y se
cxponen las causas mds significativas. ¢t nimero y por-
cenlaje de documentos afectados. Se relacionan actuacio-
nes conscrvadoras preventivas-paliativas de efectos y causas
y se recomiendan otras. Las actuaciones restauradoras
paliativas. como la primera limpieza mecdnica. son para
amortiguar el efecto degradante. de aerosoles (polvo
ambiental). las de urgencia son reintcgradoras de dreas
perdidas. verdaderas “Anastilosis™ (criterio de restaura-
¢ién 1964 - Carta de Venecia — [COMOS aplicado a monu-
mentos) o reposicién de las partes originales separadas de
las obras. con una técnica de unién temporal que cvite la
pérdida de partes.

EFECTOS-ALTERACIONES DIMENSIONALES:
Deformaciones. arrugas y pliegues.

CAUSAS: Factores intrinsecos-extrinsecos, envejeci-
miento, luminico-ambientales y fisico-mecdnicos, usos v
abmacenamientos inadecuados.

DOCUMENTOS AFECTADOS: 4.638 DE 5.000
ANALIZADOS. PORCENTAIJE = 92.76%

Las arrugas en el papel. como en los seres vivos. apa-
recen por degradacion celular natural. por un conjunto de
procesos irreversibles de degeneracion congénita o enveje-
cimiento y/o prematuramente por factores ambientales, lumi-
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nicos y factores humanos. Los rayos ultravioleta. y ¢n gene-
ral cualquier fuente de luz, envejecen y arrugan el papel.
producen la ruptura de las asociaciones de grupos hidroxi-
los. En la fotdlisis, la luz atraviesa las macromoléculas de
la celulosa y provoca una excitacion electrénica. que des-
articula los enlaces atémicos, con el resultado de fragilidad
y desintegracién. Los rayos ultravioleta son oxidantes lumi-
nicos. En la fotooxidacion. se libera el oxigeno y se com-
bina con otros agentes. originando 6xidos y dcidos. mientras
las radiaciones infrarrojas, producen termodegraduciones
0 dafios derivados de la elevacion de la temperatura. Hay
una disminucién del contenido de agua del soporte y cam-
bios de coloracion, pierde la tersura y le invaden surcos de
tension. Los materiales higroscépicos tienden a equilibrar-
se con el medio ambiente. modilicando los enlaces oxhi-
drilos de las fibras perdiendo moléculas de agua intercalada;
los oxhidrilos se aproximan (el papel se encoge). cuando
esta compensacion ya no es posible. porque se ha llegado a
los limites celulares y el faclor degradanle sigue actuando:
aparece la “fatiga estructural™ que acelera los efectos qui-
micos de degradacién. Los planos han estado sobreexpuestos
en muchas ocasiones a fuentes generadoras de rayos ultra-
violeta, naturales y artificiales. Muchas de sus rugosidades,
no han sido causadas mecédnicamente por torsiones. la per-
dida de flexibilidad es evidente. El proceso no es comple-
tamente reversible. en las dreas afectadas, las fibras pierden
parte de la afinidad por el agua;: se inhiben los enlaces. ¢l
papel se quicbra a pesar de ofrecerle un ambiente regene-
rador para la recuperacién de su plasticidad.

Otras deformaciones y alabeos se deben a contraccio-
nes-deshidratacién dilataciones-hidratacion. continuadas.
por causas climatologicas y humedades puntuales. que pro-
vocan hidrdlisis dcidas de la celulosa y desecaciones que
rompen cnlaces poliméricos. oxidando ¢l soporte. Los pla-
nos han estado almacenados en superticies, archivadores y
cajas para rollos, con humedades y desecaciones alternati-
vas y agentes contaminantes trasmitiendo degradacion.

Dclormaciones tipo “rolling™ (tendencia a enrollarse
sobre si mismo). impiden extender sin grave peligro un pla-
no, por deshidratacion intensa del soporte en la posicion de
enrollado. Sélo con aportacién continuada de humedad 50-
60%. climinando tensiones intemas. sc facilita su apertura.

FACTORES EXTERNOS ARTIFICIALES PROVOCADOS

L1 plegado normalizado dc los planos c¢s una préctica
necesaria para presentacion de proyectos en carpetas. En el
periodo profesional de Zuazo, existian las normas DIN 834
y UNE 10107. Se pliegan y practican taladros para alinace-
narlos en archivadores. |.os pliegues si no han estado expues-
tos a los factores degradatorios. practicamente desaparecerdn
en las telas estabilizando dimensionalmente. en papeles vege-
tales, debido a su manufactura, si han sido desplegados varias
veces, exisle peligro de rotura en la Iinea de plicgues. Los
pliegues y arrugas por compresidn desproporcionada. no
estabilizadas. se deben a almacenamientos inadecuados.

CONTROLES Y ACTUACIONES CONSERVADO-
RAS: Sc realizan inspecciones sélo del microclima y
estado de contenedores y documentos del fondo Zuazo.
en periodos regularcs. Intervalo de la dltima revision:
HR microclima 51% a 18.5°-47% a 21°. La Biblioteca
Nacional, verifica y manticnc un historial del clima del
fondo general. La conservacion preventiva dimensional.
en el fondo Zuazo comicnza con un cuidadoso desple-
gado y desenrollado de planos fragilizados. Se acomo-
dan al ambicnte agrupados cn su nueva posicién durante
dos a tres dias, con ligeros pesos de cartulinas de apro-
ximadamente 200g. por m2. Ya relajados pasan a un con-
tenedor (planeros de metal con pintura al horno). entre
protccciones de papel barriere y cartulinas. intervinicn-
do con afiadido paulatino de peso si es necesario. En
pocos meses. los planos que ocupaban la altura del cajon.
ceden se acomodan y podemos reutilizar el espacio
sobrante. Se han cfectuado intervenciones restaurado-
ras en documentos prestados para exposiciones y en los
intervenidos urgentemente para reintegracion de sopor-
te. Los cambios dimensionales se rectifican. en el cam-
po 300C de ARIADNA de descripeion fisica del soporte.
debido a que los planos cuando llevan extendidos mds
de seis meses. pueden variar 10 o 20 mm. en cada ¢je.
respecto a las primeras mediciones en que la rigidez
de los pliegues hacen no conveniente su estirado total.



Control de fotometria 200-400 LUX ¢n drea de trabajo.
con planos bocabajo en intervalos de catalogacion.
CEFECTOS-ALTERACIONES EN LA INTEGRIDAD
DEL SOPORTE: Desgarros, grietas, perforaciones. exfo-
liaciones. taladros y dreas perdidas. CAUSAS: Factores
fisico-mecdnicos y fisico-quimicos. usos v almacenamientos

inadecuados.

DOCUMENTOS AFECTADOS: 3.003+282 (60. 067+
5.85%). DE 5.000 ANALIZADOS.

Estas alteraciones afectan a una alta proporcion de pla-
nos. en todos los tipos de papel. con menor incidencia en
los heliogrificos y telas. Los deterioros estan potenciados
por alteraciones quimicas, aunque las causas directas son
las téenicas empleadas. usos y costumbres en la clabora-
cién y empleo de los planos asi como desidia en la mani-
pulacién o almacenamientos previos. a su estancia en la
Biblioteca Nacional. Se trata de pequefios y grandes des-
garros, a veces con extensas dreas perdidas o separadas,
mas frecuentes en los grandes formatos por su elevado
peso. utilizados por el autor debido al uso de escalas 1:50,
1:20. [:10 y 1:1. Las técnicas de ejecucidn de los dibu-
jos provocan exfoliaciones y debilitamientos que derivan
en grietas y roturas. Zuazo comenta su preferencia por la
utilizacion de minas duras. un 2™ y cscalas como 1:507%
Puntas afiladas de grafito duro y una fuerte presion poten-
ciada por ¢l apoyo ¢n reglas. compases y la incidencia
de los instrumentos de puntas metdlicas, como los tirali-
ncas. cstildgrafos y plumas.

Las pérdidas de dreas del soporte son importantes por
¢l mafo ¢ informacion contenida, sobre todo en las esqui-
nas derechas de los planos donde el autor titula, fechay
tirma. Plicgues en dreas circundantes de lagunas y grictas
se craquelan. se precisan manos expertas para desdoblar-
los. Hay grictas. puntillazos y pérdidas dc fibras por arre-
pentimientos en dibujos raspados.

Sumamos cn este apartado. un 5.85% e perforaciones
extremas, con perdidas o pequefios desgarros. Derivadas
de sujeciones y exposicidn continuada de los planos con
chinchetas. Las perforaciones por agujas de compases y
bigoleras no se reflejan. pues forman parte de las técnicas.

Los taladros para presentaciones derivan en desgarros.
atn en soportes de tela. Existen quemaduras de cigarros.
con orificio, cerco deshidratado y algunas grapas nocivas.

CONTROLES Y ACTUACIONES CONSERVADO-
RAS: Los planos cxtremadamente fragilizados y con alte-
raciones graves de desgarros o perdidas son protegidos.
con carpetas a medida de Canson Barriere. adjuntando dre-
as perdidas localizadas a las que se asigna el mismo nime-
ro de inventario.

Las alteraciones se controlan y cuantifican. identifi-
cdndolas con un descriptor en la base de datos ARIADNA
campo 583 $1. estado del material. Si precisan interven-
cién restauradora de urgencia. se refleja dicha operacion
en subcampos 583 $b. identificacién de la operacion y 583
$i. método de la operacion. Estos datos ayudan a esta-
blecer planes de conservacién preventiva y restauracion.

EFECTOS-ALTERACIONES: Biodeterioro-biode-
eradacion con acidificacion. manchas. decoloraciones y
pérdidas de propicedades fisico-mecdnicas. CAUSAS:
microorganismos en sinergia con factores medio-ambien-
tales degradatorios: humedad, temperatura, pH dcido y
comtaminacion. CAUSA: Bibliodepredadores, roedores
en sinergia con suciedad-humedad.

DOCUMENTOS AFECTADOS: N. DE DOCU-
MENTOS 14+37. PORCENTAJE: 0.28%+0.74%

HONGOS: Se aprecian darios unportantes de tipo fin-
gico. en un escaso 0.28% de 5.000 documentos analizados.
De origen ajeno a la Biblioteca Nacional. los hongos se han
desarrollado en documentos afectados por humedades y altas
temperaturas. Los materiales celuldsicos. papel. telas de lino
y algoddn etc. son hidréfilos (amigos de la humedad). ef agua
forma partc de su interaccién fibrilar. siempre dvidos de agua.
absorben la humedad. Los hongos precisan para vivir esta

humedad ¢ hidratos de carbono, nitrégeno. azufre potasio
etc. La celulosa es un hidrato de carbono. contiene un 49.4¢
de oxigeno. 44.4% de carbono y un 6.2% de hidrogeno. con
la formula coloidal de (C6H1005)n; en el papel se suman
los componentes de las colas y rellenos. y si hay polvo adhe-
rido, materias orgdnicas. minerales y aerosoles de conta-
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minacion ricos en azufre y nitrégeno. son un suculento pla-
1o para estos organismos. la mayorfa heterétrofos del reino
Fungi. Una humedad (6pica cn los centros de conservacion
de los documentos. es la de 50-60% HR. (vapor de aguaen
volumen de aire), que sc considera idonca para la conscrva-
cién del papel (excepto fotograficos, HR 30-40%). pero no
es segura para evitar la reproduccién de hongos®. Puntual-
mente pueden proliferar en “focos de aire estancado” con
esa HR. [.a temperatura de desarrollo es entre 25-30". pero
muchos hongos se reproducen en intervalos mas bajos y
sobreviven por debajo de 071,

La mayoria de las especies fiingicas son acidéfilas.
El pH. concentracion iones hidrogeno en la formula
pH=1/log[H+]. ideal para los hongos ¢s el intervalo 4-6 pH!,
este es el de la mayoria de los documentos del fondo Zua-
z0. hay que extremar los controles; sin embargo podemos
confirmar la inexistencia de bacterias. que son ligeramente
basofilas'?. Su pH ideal es 7.2-7.5"3 ninguna de las obras
analizadas en la muestra. supera el pH 7. Dependiendo de
las especies. la luz es fingica. para otras como la Cochra-
ne, favorcee su reproduccion, esporula con la luz. La cir-
culacion del aire al renovar y secar retrae el crecimiento.
pero puede favorecer la dispersion de esporas. Hay que reno-
var el aire con un control de intercambio de particulas.

Hay mas de 180 especies de hongos que destruyen la
celulosa. ya sea arruinando los enlaces interfibrilares. o digi-
riendo componentes del papel. reblandeciéndolo por des-
composicion y tragilizdndolo. Tenemos que asegurarnos de
que no scan acumulaciones de suciedad de diferentcs ori-
genes amalgamadas por humedad. con un andlisis a través
de lupa. La coloracién de sus excreciones (dcidos orgdni-
cos. enzimas etc.). nos puede ayudar a descartar algunas
especies y establecer la hipotesis de identificacion de otras.
que siempre deberan confirmarse con el pertinente cultivo
cn las instalaciones adecuadas. Ln las primeras ctapas de
expansion los hongos son un revestimiento filamentoso de
hifas (hyphac). después sc forma una capa algodonosa de
colores con esporas, conodiéforos y fidlides. Si percibimos
olor a moho o textura hdmeda (haciendo la prucba con torun-
da. esta se adhiere). estamos ante un hongo activado. en cre-
cimicnto. Hongos inactivos, no significa destruidos. sino
latentes, las esporas siempre serdn viables, favorecerd su
activacidn ¢l polvo. lo que implica nutrientes. y aumentos
en la HR y temperatura. Todos los materiales pueden ser
degradados por cstos microorganismos. Un gedlogo del
Museo de Historia Natural de Madrid descubrié un hongo
de la familia Geotrichum. en una partida de CD de Belice.
en el borde de los discos donde se alimentaba del pldstico
y del aluminio, destruyendo el soporte y su informacion',

Las cepas mas celuloliticas son Aspergillus y Penici-
flium. Cladosporium y Alternaria. Esporas o “‘conidias™ hay
en todos los lugares. salvo en los esterilizados y llegan a
cualquier rincén transportadas en el aire. Sus didmetros osci-

lan desde los 2.5 micrones (Aspergillus fumigatus) a los 50
micrones. Estén 0 no activos. si existe su polvo son perju-
diciales para documentos y pueden ser letales para las per-
sonas, sobre todo la especie Aspergillus. cuyas tonalidades
son pardas al negro (probables. a la espera de cultivos. en
dos documentos aislados del fondo). seguidas del penici-
llum de tonalidades verdes. el cladosporium de azules y
rosas. y alternaria manchas pardas. Hay hongos unicelula-
res. del tipo levaduras y tonalidad rosdcea. Sélo se aprecia
un documento con “foxing”. varios moteados de aparien-
cia similar, son pulverizaciones no uniformes de fijativos
oxidados. otros moteados no identificados. no tienen las dis-
tribuciones caracteristicas. Algunos autores's. sefalan dos
causas: microorganismos y oxidacion de micro particulas
de hierro de manufactura del papel. No hay en la muestra.

ataques de insectos, sélo presencia de excreciones.

ROEDORES: Son importantes. los antiguos dafios,
infraclase euterios (placentarios). orden rodentia. de acti-
vidad bibliddepredadora. Su incidencia ¢s 0.74%. Las mor-
deduras afectan al soporte con pérdidas y lagunas. La
acidez de sus orines (de olor acre y dcido ain perceptible),
detritus y excrementos. generan destruccion {isico-qui-
mica, fragilizacién y propension a los hongos.

Transmiten infecciones como: la Peste (Yersinia pes-
tis). Salmonelosis (ryphimuriums). Leptospirosis. Corio-
meningitis linfocitica (arenavirus). Sindrome pulmonar
hemorrdgico Ilanta; entre otras. por pulgas. piojos. orin y
heces inlectadas. debiendo evitarse el contacto o la respi-
racion de sus restos.

CONTROLES Y CONSERVACION: Para controlar
alleraciones hemos de controlar las causas. En un deposi-
to con sistemna de climatizacion establecido. hacer un segui-
miento de lecturas higrotérmicas, comprobar la relaciéon



variaciones circunstanciales con el estado de los docu-
mentos. Renovar los filtros de aire. medir microclimas en
plancros y archivadores (cvitar condensaciones). Lliminar
el polvo en salidas de aire y no introducir productos orga-
nicos cn los fondos. En la limpicza de fa obra con hongos.
para no contribuir a su expansion usar pinceles y guantes
desechables. galas de proteccion. aspiradoras y mascari-
llas. con filtros HEPA. High Efficiency Particulate Arrest.
retencidn 99.97% de los conidia polen, polvo y bacterias
desde 0.3 micras. Aislar los documentos afectados entre
tejidos inertes reemay y papel barriere. En casos de activi-
dad manifiesta. tratarlos inicialmente deshidrandolos con
etanol de efecto fungico. 70% en HO2. en los soportes
cuya composicion lo admita (efectuar pruebas). En casos
de inlestaciones graves y/o con larvas en substratos de hon-
¢os. se recurrird a la Anoxia'” y atmésferas transformadas.'®

ALTERACIONES QUIMICAS: Acidez-Hidrdlisis dci-
da: Oxidacién-reduccion; Fotooxidacidn-fordlisis. CAU-
SAS: Factores intrinsecos de composicion (envejecimiento
de componentes y oxidacion de la lignina). en sinergia con
extrinsecos, quimico-cambientales y luminicos.

DOCUMENTOS AFECTADOS: 3.550 EN PAPELES
TRASPARENTIZADOS + 615 DEL RESTO DE LOS
SOPORTES. DE 5.000 DOCUMENTOS ANALIZADOS.
PORCENTAJE =71+ 12.3%.

FACTORES EXTRINSECOS: Nuestro aire atmosféri-
co se compone de aproximadamente un 78% de N2 y un
21% de O2, sin embargo consideramos contaminantes a
compuestos con estos elementos p.e. el NO y el NO2 que
rompen ¢l cquilibrio de la concentracion idonca y actdan
sinergicamente con otros como: NH3. SO2, SO3. CO. CO2,
112S. Cl14, O3 ete. Los cloruros v los fluoruros al oxidar-
se generan dcido clorhidrico y fluorhidrico y destruyen la
capa de ozono (degradante oxidativo). La combustion de
carburantes produce reacciones como C+02= CO2 y
S+02= SO2 mas oxidacion fotoquimica=SO3. Con hume-
dad atmosférica puede convertirse en el pemnicioso aerosol
SO41H2 (112S04), deido sulfirico que irrita nuestras muco-
sas. produciéndose una deplesion de dlcalis pudiendo gene-
rar acidosis metabdlica. y neumonias quimicas: con “"smog”
inhibe la cadena respiratoria y es hepatotdxico. Este aire
contaminado también lo respiran nuestros papeles. Las con-
secuencias en el fondo Zuazo han sido: reacciones REDOX.
oxidacién—reduccion. deshidratacion en ambicentes de HR
£ 50%. con aportes puntuales de humedad. provocando
hidrolisis dcidas. Sucicdad superficial en la mayoria de los
planos. con particulas de diferentes composiciones y tama-
fios que pueden oscilar desde los 0.1 micrones en humos
de condensacién de vapores sobresaturados. o de reaccio-
nes quimicas. de 1 micrén-10 microncs, en gotas de con-
densacion de gases sobre particulas. Son los aerosoles
lipicos en una atmdsfera contaminada. Hay manchas de
polvo dcido, negro graso de aerosoles por combustion de car-
bon y carburantes. Los planos estaban en un cuarto de cal-

deras del s6tano de un cdificio en una zona polucionada de
Madrid. La alteracion acidez-hidrdlisis. se transmite por
contacto entre documentos.

Otros factores externos de alteraciones. fisico-quimicas
son las radiaciones degenerativas. Hay una relacion degra-
datoria entre la cantidad de energia electromagnética (p.¢ luz
solar) y la longitud de onda de la radiacién. a menor longi-
tud y mayor dosis mds dafto. Es importante la intensidad de
energia absorbida y ¢l tiempo de exposicion. L.a degradacion
por fotooxidacion. aumenta por elevacion de HR; se gene-
ran oxicelulosas de caracteristicas reductoras. Una ldmpa-
ra fluorescente (usadas en iluminacion. escineados. etc.)
es una fuente de descarga eléctrica en una atmosfera de vapor
de mercurio y electrodos. Las radjaciones ultravioletas exci-
tan la sustancia (luorcscente de la pared interior del tubo y
generan luz visible de baja intensidad. El arco eléctrico emi-
te una potente radiacion ultravioleta con longitud de onda de
253.7nm. Las limparas incandescentes y de yodo. entre
las que se encuentran las haldgenas (en copiadoras xerogra-
ficas y analdgicas). degradan por su alla radiacion infrarro-
ja (hasta un 70%). y en menor grado por sus radiaciones
visibles y ultravioletas (con menos de un 0.1%).

La luz visible se mide en LUX. la recomendacion de
exposicién para documentos es < 50 lux en salas de tra-
bajo y lectura hay 200-600 lux. Hemos visto que la foto-
oxidacion envejece: espectralmente los rayos mds peligrosos
son los ultravioletas (100nm a 400nm), los cuales se uti-
lizan p.e. en esterilizacion de ambientes e instrumentos y
provocan cataratas y cdncer de piel.' En los documentos
amarilleamiento y Iragilizacion del papel. en sinergia con
otros factores. Por encima de fos 700nm. estdn las radia-
ciones térmicas o infrarrojas en el hombre provocan pro-
blemas inhcrentes a las altas temperaturas, deshidratacion,
accidentes laborales etc. En los documentos. termodete-
rioros y oxidacion. rcacciones encadenadas con factores
oxidativos inciden en la devastacion de grupos hidroxilos
polares de la moléeula por la perdida de clectrones sobre
todo en las dreas expuestas de pliegues. La fotdlisis divide
los enlaces del carbono. multiplica la disminucion de la
resistencia a la tensién, produce alta friabilidad. distor-
siones dimensionales y oscurecimicnto.

FACTORES INTRINSECOS: En ¢l papel se rompen
fas cadcenas poliméricas en presencia de dcidos tucries y
oxidantes como: oxigeno y residuos de blanqueos con clo-
10 Cly. al combinarse con la lignina. formando compues-
tos clorados y de hierro. cobre etc.. fragilizindolo,
perdiendo su resistencia mecdnica a la ruptura. originan-
do cambios de color y efectos de hidrélisis dcida.

Estos factores derivan de la fabricacion del papel tipo
pergamino vegetal con dcido sulfdrico para lograr una aci-
dez pH 1.5-2.5. ¢ hidrolizar la celulosa. o de otros trans-
parentizados. con dcidos grasos y resinas, soportes que
representan en el fondo Zuazo el 88% de los papeles (71%
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del total). Los buenos soportes transparentes son de pasta
papelera refinada, de “trapos™ ofy celulosas vegetales made-
reras en baja proporcién, no cneolados. tratados para aper-
gaminar sumergiéndolos en dcido sulfidrico. produciendo
una hidrolisis dcida que gelifica las tibras haciéndolas trans-
parentes. Después el papel se sumerge en dos baiios de agua
y uno de amoniaco. que devuelve virtualmente su pH neu-
tro. El producto resultante es de porosidad baja. adecua-
do para la utilizacion de tintas. con una “virtual” estabilidad
dimensional. impermeabilidad y dureza. La estructura pecu-
liar de estos papeles se maniliesta en una respuesta dile-
renciada a algunos factores degradatorios. Inicialmente son
resistentes a fas dobleces sobre todo en gramajes altos {paper

stiffness), sin embargo. los pliegues les infringen un dafio
SUPIOr que @ olios papeles. pues sus {ibras no estdn entre-
a7 - . no se expanden o coutraen

regulamiente ante el exceso o {alta de humedad. sino que
se deforman. con embolsamientos o alabeos y se contraen
como si en los valles de las arrugas no hubiese fibra trala-
da. perdiendo en ¢llos la transparencia. adquiriendo aspec-
lo de piel avejentada y acartonada. presta a la ruplura o
desescamacion. Aun recuperada su integridad dimensional
seguiremos viendo las huellas indelebles de las arrugas.

Las reacciones REDOX son: oxidacion o ganancia
de oxigeno-pérdida de electrones y reduccidn o pérdida
de oxigeno-ganancia de electrones. Suelen ensamblarse.
producen amarilleo y friabilidad como signos visibles. pero
tambi¢n los hay audibles. suena como el crepitar de una
hogucra o la presion sobre una corteza y olfativo. huele a
papel quemado. Lo sorpresivo es que sucede después de
cestar 10 afos con una humedad y temperaturas ideales HR
50-60% y + 18-20°.

A la acidez intrinscca. sumarcmos la acidez extrinseca
como para ¢l resto de los papeles mortales (los no perma-
nentes). derivada de factores quimicos medioambienta-
les. En el fondo Zuazo no podremos atajar esa acidez, como
con un papel normal del siglo XX. secdndolo al vacio y
bombeando productos quimicos alcalinos, porque no hay
porosidad de retencion. Lo que quedase en superficie seria
“exiguo tempore”. Paliar este tipo de darios equivale a dete-
ner su destruccion.

CONTROLES Y ACTUACIONES CONSERVADOQO-
RAS: Las alteraciones quimicas desembocan en la acidez
del soporte. En el fondo Zuazo se mide el pH por blogues
de soportes y altcraciones para fundamentar los efectos y
las causas establecidas y efectuar un calendario de actua-
ciones prioritarias. La medicion micrométrica de espeso-
res es necesaria. pues la resistencia y tenacidad estan rela-
ctonadas con cl espesor, las dimensiones y cl cstado
fisico-quimico. Conviene particularizar protecciones adn
dentro de los mismos tipos de soporte segin estas medi-
ciones relaciondndolas con la acidez extrema. Papeles y
cartulinas Barriere con reserva alcalina’® como proteccion

v scparacion de estos documentos y ncutras para los pape-
les copiativos heliograficos.

Limpicza mecdnica con esponja Smoke off trans-1. 4-
poliisopropeno (heliografias solo en el verso).

CONSERVACION PREVENTIVA PARA LA FOTO-
OXIDACION: Control radiacién electromagnética (medi-
dor de campo electromagnélico). Termémelro de infrarrojos
y medidor de rayos UVA (sf existe el factor). Mediciones
con peachimetro digital para alteraciones. Mediciones micro-
métricas (caracteristicas fisicas). Filtros UVA-luminicos, en
ventanas y ldmparas. pintura antirrellejos. Mediciones Ler-
mo-higrométricas. estables 50% HR. 18°-20% Control de
exposicion luminica (medicion con luxémetro) en los tiem-
pos de identificacion y catalogacion. Para las exposiciones
exteriores es preciso elaborar un protocolo de minimos obli-
gatorios, y otro de actuacion personalizado para cada obra
que sale. Convendra programar inspecciones rutinarias. con
luxdmetros, y medidores UVA y observar el estado de las
obras. Aumentar la distancia de la obra a los emisores de luz.
pues la intensidad disminuye de manera inversamente pro-
porcional al cuadrado de la distancia. Limitar tiempos expo-
sicion. y usar pinturas antirreflectantes. El historial de las
exposiciones deberia recoger horas. tipo de radiacién y lux
de exposicion dado que se suman las energias radiadas con
un efecto de memoria o de totosensibilizacion. Recomendar
la utilizacién de la iluminacién menos perniciosa y novedo-
sa, la de fibra Optica. de gran potencial estético.

EFECTOS-ALTERACIONES: Suciedad superficial,
adherencias, manchas de humedad, de cintas adhesivas v
hordeadoras, adhesivos y munchas de elementos susten-
tados. CAUSAS: Factores externos fisico-mecdnicos.
DOCUMENTOS AFECTADOS: Suciedad superficial, v
otros elementos de alieracion superficial, 4.857 (97.14%)
EN MUESTRA DE 5.000.

ALTERACIONES: Manchas en general (no aeroso-
les). DOCUMENTOS 3.136 (62,72%). Parciules de man-
chas de tintas (no traspasos), TOTAL 1.162 (32%).
Purciales de manchas de humedad TOTAL 327 (6.54%).
Parciales, cintas adhesivas. 301 (6.02%). Cintas cello-
phune dentro de las adhesivas. 199 (3.98%). Cintas bor-
deadoras cn 345 (6.90%).

Un altisimo porcentaje de documentos el 97.14% estd
afectado por la suciedad superticial. compuesta por particu-
las de “aerosoles”. como ya he citado, causando procesos
REDOX ¢ hidrélisis dcida cn los soportes. Otros compo-
nentes de la suciedad superticial y sus alteraciones son:

ALTERACIONES (POR-DE) ELEMENTOS SUS-
TENTADOS. El estado de los elementos sustentados es bue-
no cn general. La suciedad cs causada por la migracion de
particulas en las técnicas de dibujo a ldpi= de grafito (pol-
vo de carbono cristalizado natural. mds arcilla y agua coci-
dos, no se oxida, resiste 4cidos y luz. conduce la electricidad.
trazo en funcién del grosor de la mina, su dureza en pro-



porcién al grafito contenido), o/y migraciones de carbdn-
carhoncillo (ramitas de madera. sauce, vid etc. quemadas
por calor en anoxia. inestable en superficies lisas duras como
el pergamino vegetal, buena respuesta a la luz). o/y migra-
ciones de ldpices de colores {caolin, pigmentos, ceras, mas
aglutinantes adhesivos: los pigmentos en general son poco
estables a la luz y viran con humedad. tienen diferentes pro-
piedades segiin composicion: Zuazo los utiliza para dar sig-
nificados a las representaciones de materiales). Las mayores
migraciones proporcionalmente a la técnica empleada son:
en carboncillo. aproximadumente un 70%. de los planos en
que se usa: grafito 2 50% de la obra con esta técnica. y
lapices de colores con migracion s= 20%. Un total de 2.774
(55. 48%) documentos estdn realizados con la técnica de
gralito+294 (+5.88%) con colores. Coexistiendo en un 22%
de los realizados con la técnica de tiralineas. En muchos
casos el aulor, al vaporizar fijativos, incrusta esta alteracion
en el momento de ejecucion.

Las manchas de tinta en dibujos a tiralineas, afectan a
116 documentos. 2.32%. porcentaje bajo considerando que
esta técnica se usa en 3.189 (63.78%) de los 5.000 analiza-
dos, el 95% de los dibujos con esta técnica. usan la lama-
da tinta “*china negra”(negro humo. con goma y aglulinantes,
compacta, consistente, dura y con brillo). con una respues-
ta excelente a la abrasién por roces, craqueladuras en plie-
gues, y oxidaciones en general. El porcentaje de tintas
mraspasadas del 2,42% del fondo es de tonos rojos y ¢n menor
medida de los verdes. El proceso es de oxidacion. migra-
cion. traspaso y transferencia a dreas cucundantes del pro-
pio plano y a otros planos en contacto. decoloracién y
virados. Ll porcentaje recoge las de tinta de tampon azul-
morada. de los sellos de estampacién del autor. con esca-
$0 traspaso y migracion, sin decoloracion ni virados.

Las acuarelas pigmentos molidos muy finos, secos o
liquidos. dispersos en aglutinantes. goma ardbiga. solu-
cién de azicar y glicerina. diluidos y solubles en agua. de
escasa representacion. en ¢l fondo (0,14%). presentan sucic-
dad superficial. que enturbia las transparencias y algin
caso de dilacién por humedad. en general han tenido poca
fotosensibilizacion.

Grafito. lapices de colores, carbon. son empleados por
el autor a veces con difuminados, sacando tondo con plan-
tillas d¢ borrar (los borradores son un instrumento crea-
tivo, una autentica técnica. para Zuazo). Las tintas para
fondos 0 sombras se diluyen con solvenles (probablemente
bencina o aguarrds). Se aprecian degradaciones de color
en las firmas con tinta azul de escritura.

ADHERENCIAS Y ADHERIDOS: Hay escasa inci-
dencia de adherencias cxtrafias como restos alimenticios
0 excrementos ya citados y vertidos como restos de caté
y otros sin identificar.

Se aprecian numerosas acumulaciones de grasa dacti-
lar y otros tipos de grasas en los laterales y esquinas inle-

riores derechas. Este tipo de manchas acidifican ¢l soporte
y conviene tratarlas. Son numerosas las manchas produci-
das por cintas bordcadoras (cn 345 documentos. un 6.90%)
con adhesivos de varios tipos como ¢l caucho. oxidados en
degradacion y/o craquelados, desecados. que suman aci-
dez en el drea afeclada y a veces en las dreas circundantes
de los soportes. Otro tipo de cintas bordeadoras son las de
cellophanes. Su problemitica son las manchas producidas
por sus adhesivos grasas. de tono pardo oscuro, si son de cola
animal con wraspaso a soportes adyacentes y la oxidacion del
soporte papel ceflophane (301+ 199 documentos. porcenla-
jes: 6.02+3.98%) o de pelicula plistica. o de cloruro de poli-
vinilo y adhesivo orgdnico oxidado en muchos casos activado
con el grave peligro de adherencias a otros soportes. Los
engomados sintéticos o con resinas oxidadas estdn muy degra-
dados con pérdida de consistencia y a veces polvorientos.
Los engrudos o almidones estdn degradados en algin caso
por microorganisinos unicelulares de excrecién rosicea. €stos
requieren una ripida actuacion con retirada mecdnica.

Hay bastantes manchas de cola animal o vegetal utili-
zada para adherir partes desgarradas. Estas colas contraidas
y agrietadas por la degradacion de sus componentes. pro-
vocan roturas en los aledafios. También son utilizadas para
adherir otros papeles (250 documentos un 5%}) y parches.
Son escasas las manchas de grasa de rodillos de maquinas
reproductoras etc. y las derivadas de un exceso de solven-
les en las dreas de difuminados en forma de “aguada™.

Hay 327 documentos con manchas de humedades
(6.54%): cuya principal problematica cs la derivada de ata-
ques fangicos. ya citados y decoloracion de los soportes telas,
por la pérdida del engomado asi como oscurecimientos cn
los transparentes por arrastre y acumulacion de suciedad.

SUSTANCIAS FOTOSENSIBLES. EMULSIONES Y
FIJATIVOS. Son de gran extension los dainos y manchas pro-
ducidas por oxidaciones y envejecimiento de fijativos y bar-
nices. con oscurecimiento. acidificacién del soporte y virado
de pigmentos. En los procesos de reproduccion. heliografi-
cos (literalmente. grafia (grafo) del sol (helio)) la luz es tras-
mitida con contacto. los originales han de ser transparentes.
el opaco de papel continuo sensibilizado. de alta calidad (de
trapos™). En el fondo Zuazo como he comentado son nume-
rosas las preparaciones fotoesténicas. porcentaje 5.3%. Con
¢l paso de la luz a través de ambos, ¢l papel tratado queda
expueslo en toda la superticie excepto en donde hay lineas.
tras varios segundos o minutos dependiendo de varios fac-
tores, se lava el papel con agua. eliminando los restos del
compuesto de las zonas no expucstas, a veees se¢ impregnan
con una solucion de bicromato potdsico (cristales de color
anaranjado). para mejorar los resultados (5 gramos por 2.000
cc.). el resultado son unos bellisimos planos de fondo azul
intenso con unas lineas perfectamente definidas en blanco.
si estdn bien realizadas. Si el azul es claro no se ha expues-
1o lo suficiente a la luz; las lineas mordidas y el azul muy
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oscuro implican sobreesposicion. Son papeles sensibiliza-
dos con cloruro féirico o citrato de hierro amoniacal ofy ferro-
cianuro potdsico K3Fe(CN)6. la imagen final conticne sales
de hierro, el nombre dado en general para procesos en los
que intervicne el ciandgeno (radical monovalente CN), con
el hierro, es de cianotipos. también llamados ferroprusia-
10s™ o “copias azules™ o “clanografias™. El ferroprusiato
genera el caracteristico tono azul Prusia. proceso creado por
John Herschel hacia 1840. Sus alteraciones. son las pro-
pias del soporte de pasta de trapos del S. XX y degradacio-
nes de imagen. desvanecimiento (pérdida de densidad de
imagen) por exposicion prolongada a la luz. o contactos con
superficies alcalinas. El azul se auto recupera algo si se guar-
da en oscuridad absoluta.

Las copias en papel al ferrogdlico sensibilizadas con clo-
«wo mds dcido gahco y oxdlico dan linecas negras
sobre fondo blanco son las indgenes mids estables. Los dia-
cos 8.04% sobre 5.000 planos. son el resultado de luz trans-
mitida, contacto y reaccion de compuestos diazoicos. sales
de diazonio. el primer proceso (procedimiento Wesx. 1885)
se basaba en una sensibilizacién con dcido salicilico las copias
eran de color rojo intenso. L.os compuestos azoicos o colo-
res en presencia de N2 tienen una coloracion roja-granate
mads 0 menos (uerte. la luz destruye algunos compuestos dia-
zoicos (mayor destruccion a mayor transparencia del dibu-
JO) y las lineas no destruidas. se fijan por un procedimiento
himedo o scco (vapor de amoniaco) alcalino y para refor-
zar el color se emplean grupos auxocrémos formando sales,
dependicndo de la composicién de esta solucion y del reve-
lador, obtenemos diferentes tonalidades de linea que van des-
de ¢l rojo al granate y desde ¢l sepia hasta pardos oscuros
o del verde al violeta pasando por azules violdceos, las copias
estin bien realizadas si el fondo es blanco y las lincas cstan
bien definidas. A partir de los afios cincuenta se popularizd
cl proceso en seco “Ozalid™. y se dejaron de hacer las helio-
gralias cianogrdficas. o “azules™. Los problemas de la dia-
zotipia son los derivados del soporte de pasta dc trapos. la
suciedad superficial y una alta afectacién de la imagen final
por la accion de la luz (en sinergia con el producto. tempe-
ratura y pH del revelado). los dafos son acumulables e irre-
versibles. Los ones calcio entran en reaccion inmediata con
los derivados ferrosos ocasionando danos en la imagen.
Las enulsiones fotogrdficas. DOP (papel de revelado):
Papel fotogrifico que forma una imagen visible por el uso
del revelador de la imagen latente, obtenida por exposi-
cion a la luz. Las impresiones en DOP son de color frio -
azul. ncutral. o ncgro — a veces virados. Pueden obtencr-
se por contacto o por ampliacién de un negativo. La mayo-
ria copias a la gelatina en papel con tres capas y emulsion.
Alteradas por acumulacion de suciedad superficial con aci-
dez y procesos de oxidacion-reduccion. poca resistencia
a deterioros fisico-mecdnicos desgarros, pliegues. defor-
maciones, agriclamientos, aranazos, arrugas etc.. Cuando

cstdn adheridas a otros papeles o cuartulinas a sus altera-
ciones suman las del adhesivo y las propias del segundo
soporte. Mds alteraciones por almacenamicnto inadecua-
do en ambiente no controlado a 16°-18" y 35%-45% HR.

ACTUACIONES DE CONSERVACION PREVENTI-
VA'Y RESTAURADORAS. Control termo-higrométrico
estable segdn los valores resefiados. Controles de contami-
nacion y microorganismos. purificacion-filtros. Protecciones
(no alcalinas) en exposiciones de trabajo. ptanos bocabajo
en catalogacién. Control con luxometros para luz recibida.
L.impieza de suciedad superficial. sistema brocha suave. en
recto y en verso mecinica con esponja Smoke off trans- 1, 4-
pohisopropeno. Controles medicién de campo electromag-
nético. para conocer la radiacién degradante. Termémetro de
infrarrojos (si existe este factor). Medidor de rayos UVA (si
existe el factor). Mediciones con peachimetro digital (con-
trol alteraciones)®'. Protecciones y carpetas tipo Silversafe.

PRESERVAR UN BIEN PATRIMONIAL IMPLICA SU
CONOCIMIENTO

Reciprocamente el conocimiento del mismo serd la sal-
vagunardia para la conservacion de ese bien. La digitali-
zacion es la técnica pava la preservacion y el conocimiento
del fondo Zuazo.

[dentificar y describir los contenidos o significados y
también ¢l estado de los continentes que los “significan”. las
causas y los mecanismos de su degradacion. valorarlos, esta-
blecer planes y protocolos de conservacidn-restauracion y
preservar los documentos digitalizandolos y rentabilizdn-
dolos socio-culturalmente, son procesos que desarrollan leyes
de obligado cumplimicnto para la proteccién del patrimonio
cultural, nacionales como: Constitucion Espafiola. articulos
9.44.46.48.50. 148 y 149; Ley 16/1985 del Patrimonio
Historico Espanol; Decreto de 22 de nov. de 1901; Real
Decreto 582/1989: Real Decreto 1680/1991; Estatuto de
Autonomia de Madrid Ley Orgdnica 3/1983: Ley 10/1989.
de Bibliotecas; Ley 4/1993 de Archivos. Tratados interna-
cionales como: Convenio para proteccion de los bienes cul-
turales La Ilaya cl 14 de mayo de 1954. Aceptacion de 18
de marzo de 1982, Proteccion del Patrimonio Mundial Tra-
tado CEL. de 25 de marzo de1957. Arnticulos 36 y 128. Regla-
mento (CEE) nim. 752/93 de la Comisidn, de 30/03/1993.

[En ¢l afio 2000 se perfild una metodologia de trabajo para
abordar de forma sistemadtica la organizacién y gestién del
fondo Zuazo. se hicicron pruebas de identificaciones y recu-
peraciones de los documentos. en la base de datos Access,
utilizando los clementos de descripeién (ISAD-G). poste-
riormente se trasvasaron canipo a campo, con los 1égicos
problemas de acoplamiento a la base de datos bibliografica
ARIADNA. La visién inicial del conjunto del archivo y su
entramado estructural ha sido de gran importancia para iden-



lificar pormenorizadamente la totalidad de los documentos
simples. dentro del orden interrelacionado del fondo y aco-
meler las imprescindibles labores de digitalizacion-micro-
filmacién e indexacidén de los documentos. analogicos y
digitales resultantes de dichas labores.

METODOLOGIA, IDENTIFICACION Y DESCRIPCION
MULTINIVEL DE1, FONDO ZUAZO

Siguiendo las reglas de “descripcion multinivel™ se
identifican: el Fondo (Zuazo) Subfondo (Proyectos de
arquitectura y urbanismo) Serie (Proyectos de urbanis-
mo) Serie (Proyectos de arquitectura) Unidades docu-
mentales compuestas (Proyeclos. catalogados con una
estructura relacional dada por el autor y normalizada (nor-
mas eslatales, locales y de colegios profesionales)) Docu-
mentos simples (documentos graficos planos y anexos de
tramilacion: memorias, valoraciones elc.).

En la catalogacion de los documentos simples. planos
de arquitectura, se analiza la informacion contenida en ele-
mentos graficos esenciales y textos rotulados. asignando a
cada (ipo. un nivel o grupos de niveles de identilicacion:
conceptual, de abstraccion y de rango de representacion:
1°.- Identificacién de los elementos conceptuales que con-
forman el objeto a representar. desde el punto de vista del
fin que persigue la representacion p.e. estructuras. 2%.- Iden-
tificacion, dentro de los componentes que o requieran,
de las diferentes representaciones o de niveles especifi-
cos de grados de abstraccién p.c detalle de arriostramen-
tos. 3°.- Identificacion del rango o escala de representacion
det objeto y los sistemas representados p.c. para fachadas
o paramentos entre 1:100 y 1:50. para detalles de estruc-
tura catre 1:20 y 1:1 cte. Relacidn, y cjemplo de los cam-
pos y subcampos mds utilizados en IBERMAC-ARTADNA:

Encabezamiento principal: 100 $a Zuazo Ugalde,
Secundino $d 1887-1970 $t ...Mencion de titulo: 245 $a
Proyecto de edificio ...$¢ Secundino...Publicacidn (¢je-
cucion): 260 $a Madrid $c¢ 1946-1954.

Descripcion fisica: 300 $a 174 dibujos en papel per-
gamino vegetal. papel cebolla y papel de copia diazo $b
tiralineas con tinta negra. pluma........ $c 1000 x 1180 mm
o mcnos $e 15 fotografias + 2 ...

Notas generales: 500 $a Proyecto n. 102, n. 96, 96a
del Indice de proyectos...500 $a Documentacion ... Nota
de escala: 507 $a Entre L:1y 1:500. Notas de citay, refe-
rencias bibliogrdficas: 510 $a Zuazo. indice de proyec-
0s.... Nota de fecha: 518 $a Fecha de los planos tomada
del angulo inferior derecho.... Notas al titulo y mencion
de responsabilidad: 594%a Tit. del proyecto en drea ....594
$a Firma del autor.... Noia del drea de descripcion fisica:
597 $a Los soportes en papel pergamino vegetal de pas-
ta... Secundaria de Materia-Entidad: 610 $a CAMPSA $x

Ldificios $z Madrid $j Proycctos. Secundaria de Materia-
Subdiv. Geogrdfica-forma: 650 $a Instituciones financie-
ras $z Madrid $j.... Encabezamiento secundario. nombre
de entidad: 708 $a Jacobo Schneider S.A..Encabezamiento
secundario. variantes de titdos: 740 $a Editicio comer-
cial Bancaza. Encabezamiento secundario, caracteristi-
cas fisicas: 755 $a Dibujos a tiralineas $z Espara $y S.XX.
REGISTRO DE ASOCIACION-FONDOS Campo de con-
trol. descripeion fisica: 007 kloco/_ Sistema: 008 0301162¢
8 4001 040 $a M-BN $b spa $c M-BN_ Nota de adqui-
sicion: 541 $c¢ Donacion ... $d 1995_Nota de operacio-
nes diversas. conservacion-restawracion: 583 ldentificacion
de lu operacion: $a Elaboracion de separaciones. protec-
cién.. $1 Estado del material: Suciedad superficial. oscu-
recimiento Método de la operaciéon: $i Elaboracion de
carpetas de.. 852 $a M-BN $b BA §j DibZ/095/0000.

PRESERVACION, CONTROL Y ACCESO
A LA DOCUMENTACION DEL FONDO ZUAZO

Formatos analégicos y digitales

Los documentos fragilizados del fondo Zuazo sélo
podrin ser consultados. por razones de conservacion. en
formatos analégicos (facsimiles) y/o digitales. El acceso
y control documental podrd ser multimedia con un siste-
ma que integre tanto el documento primario cn forma de
imagenes (planos, fotogratias. ilustraciones. voz del autor.,
cte.), como cl documento secundario (ficha de descrip-
cion). pudiendo acceder a ambos a través del indice de
imagenes o del registro bibliogratico (ARIADNA). de
manera rapida y sencilla en red local o en Internet™. ~Toda
la amplia gama de scrvicios quc puede ofrecer un archivo
-en consulta virtual o presencial- .... sintoniza perfecta-
mente con una sociedad que atenderd crecicntemente a
ampliar sus conocimientos y que rejvindicara cada vez mis
productos y materiales para mejorar su nivel cultural.”#

Las premisas esenciales para llevar a cabo este plan
son: Una estrategia global de prescrvacion y divulgacion
de la obra y la pestion operativa de: La restauracién—con-
servacion de los documentos. Digitalizacion cn alta reso-
lucién™ 1 200ppp-2400ppp TTIFE JPEG (ISO/TEC 15444-1),
(vectorializable). Interaccion catalografica de los registros
digitates y analdgicos en indices, puntos de acceso que
acompanardn a las imdgencs, matcrias y descriptores, bas-
quedas generales que recogerdn todos los términos de la
identiticacion y de los textos rotulados de los planos. cxtra-
idos con plantillas especificas OCR. Introduccién de los
documentos cn las redes locales ¢ internacionales y publi-
cacion de los mismos en formatos DVD interactivos H.264
(UIT-T) e ISO/CEI 14496-10/MPEG-4 AVC.

Un gran proyecto que implementa métodos multidis-
ciplinares y vinculos pluridepartamentales.
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