Acta I

COMPORTAMIENTO DE LOS TINTES EN LA
CONSERVACION DE OBRA PLASTICA REALIZADA
MEDIANTE PULPAS COLOREADAS

RESUMEN

Con este trabajo se ha pretendido evaluar la
influencia de los tintes en la posible acidez de los
papeles coloreados.

Para ello hemos partido de fibras de calidad opti-
ma y con unos pH neutros o ligeramente alcalinos.

Se han realizado tefiidos con tintes naturales,
sintéticos y, directamente, con pigmentos.

Se ha podido constatar que los tintes de origen
natural, precisamente por sus componentes y el uso
de mordientes muy acidos no son los mas aconse-
jables para el tefiido de pulpas.

Este estudio recoge los resultados y consiguien-
tes conclusiones de algunos colores y marcas que,
en un futuro, extenderemos a otros tintes.

INTRODUCCION

A través de esta ponencia hemos pretendido
hacer un estudio de los materiales que han venido
empleandose en el teflido de pulpas, para realizar
papeles de colores, y su repercusion en la perdura-
bilidad de la obra.

Para acometer esta labor hemos seleccionado
una serie de fibras no lignificadas y otras madere-
ras (con tratamientos quimicos adecuados), que nos
garantizan un comportamiento 6ptimo del soporte
con el fin de que no nos enmascaren ( la utilizacion
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de posibles soportes acidos) los resultados de nues-
tra investigacion.

En cuanto a los tintes, se han utilizado tanto
naturales como sintéticos e, incluso, pigmentos
puros (tal como los aplican los artistas en muchas de
sus obras) a fin de determinar su comportamiento en
el tiempo.

MATERIALES

Entre los materiales utilizados, ademas de las
fibras y los tintes, se han tenido que seleccionar
una serie de mordientes que, aplicados a los tintes,
mejoraran sus prestaciones y las gamas de tonos, tal
como nos lo indicaba la bibliografia consultada.

Fibras
Como ya hemos mencionado en la introduccion,
se han seleccionado fibras no acidificadas con el fin
de que sean, tan solo los tintes, los que determinen
los pH de las pulpas una vez tefiidas. Entre las fibras
con las que se ha trabajado debemos mencionar:

No madereras o liberianas
Lino
Estd compuesto por fibras transparentes y regu-
lares. Sus paredes son espesas y uniformes. El exte-
rior es liso, con frecuencia ligeramente estriado y con
nudos que le dan una apariencia de cafias de bambu.
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Sus estrias o pliegues de flexion son una carac-
teristica de las fibras de corteza.

Se d4 en climas templados y humedos.

Canamo

Fibras con grosor muy variable. Tienen estrias y
son largas y aplanadas. Forman cilindros compac-
tos con finas marcas transversales. Sus fibras se
identifican con mucha dificultad de las de lino dado
que su morfologia es muy similar.

Algodon

Fibras relativamente opacas, cilindricas y apla-
nadas. Realizan torsiones en ambos sentidos de las
agujas del reloj, al humedecerlas por lo que son
facilmente identificables.

Sus paredes membranosas muestran estrias reti-
culadas, paralelas pero sin nudosidades ni pliegues
de flexion.

Amate

Esté constituido por fibras largas. Se obtiene de
las cortezas de los arboles de moraceas, correspon-
dientes al género “ficus”.

Su utilizacién se remonta a las culturas azteca y
maya. Se da en Centro América.

El sistema de fabricacion de papel a partir de esta
materia prima puede ser por filtrado (como en las
fibras anteriormente comentadas) o por compacta-
cion como es el caso de la realizacion de papiro
egipcio.

Madereras o fibras lignificadas

Pino

Corresponde al grupo de las coniferas que estan
constituidas, casi en su totalidad por elementos
fibrosos. El grosor de sus paredes varia segiin sea la
madera de verano o de otofio.

Eucalipto

Proceden de arboles de hoja caduca. Estan cons-
tituidas por fibras mas cortas que las de coniferas y
tienen forma de huso. Una de las caracteristicas que
las hacen facilmente identificables es que presentan
vasos muy largos y con las paredes extremadamen-
te delgadas, abiertos en sus extremos.

Tintes
Entre los tintes podemos distinguir los utilizados
tradicionalmente de origen natural y los sintéticos,
que aparecieron bastante después. Ademas se han
usado, también los propios pigmentos aplicados
directamente.

Naturales

Cochinilla
Este tinte es de origen animal y procede de un
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insecto que vive en las higueras de Centro América.
Los mordientes que se utilizan en su elaboracion pue-
den ser el alumbre y el cremor tartaro, para conse-
guir tonos malvas o; el bicromato potasico, en una
proporcidn de 3 g. mezclado con 3 g. de sulfato de
hierro o de 4cido acético, para los morados claros y
oscuros en 100 g. de pulpa.

Indigo

La indigdfera es una planta leguminosa de la
familia de las papilionaceas. Contiene un glucésido
que, extraido mediante fermentacion, es conocido
con el nombre comercial de indigo o afiil. La sus-
tancia colorante se obtiene de las hojas de la plan-
ta.

Se conocen, a través de la bibliografia existen-
te, diversos mordientes, como el acido sulfurico,
alumbre, cremor tartaro, hidrosulfito, o sosa c4usti-
ca. Para nuestro cometido hemos empleado estos dos
ultimos mezclando 30 g. de sosa con 30 g. de hidro-
sulfito y 30 g. de indigo molido.

Achiote

Es un pequefio arbol o arbusto que se da en las
zonas mas tropicales de América, Asia y Africa.
Su pulpa es carnosa y de color rojizo anaranjado. Se
utilizan sus semillas, que se mezclan con 3 g. de
bicromato potésico, como mordiente, para 100 g. de
pulpa.

Abedul

Arbol de la familia de las betulaceas, que se da
en climas hiimedos, con una corteza muy blanca y
con tacto sedoso. En sus ramas se aprecian nume-
rosas verrugas. Sus flores son pequefias y de color
verdoso. Se aprovechan, para las tinciones, las hojas
y la corteza.

La corteza de abedul da un color marrén rojizo.

A esta materia prima se le aplican, como mor-
dientes, para 100 g. de pulpa: 25 g. de alumbre, 6 g.
de cremor tértaro y, al final, 3 g. de sulfato ferroso.

Sintéticos
Se han utilizado tintes de la marca Iberia.
Industrias Marca, S.A. Barcelona.
Amarillo Ref: 1
Rojo Ref: 12
Azul Ref: 5
Negro Ref: 21

Pigmentos
Amarillo de cadmio y Rojo de cadmio
Los denominados colores de cadmio se presen-
tan como pigmentos de cadmio puro y en forma de
litopones con pigmentos de sulfuro de cadmio copre-
cipitados con sulfato de bario. El metal cadmio fue



encontrado en el afio 1817 y utilizado por los pin-
tores a partir de 1849. En la fabricacién del rojo se
incorpora selenio en el proceso de precipitacion o
cochura.

Azul cobalto

Esta compuesto por aluminato de cobalto calci-
nado ( completamente diferente a los azules ultra-
mar denominados frecuentemente azules de cobal-
to). Son muy luminosos pero altamente transparen-
tes. Fue descubierto en 1777, en ensayos quimicos
con soplete, y se fabricd, en cantidades, a partir de
1802, calentando al rojo hidrato de arcilla con fos-
fato de cobalto.

Negro

El negro seleccionado en nuestra investigacion
ha sido el 6xido de hierro, que es un tipo de pigmento
que se puede obtener mediante la pulverizacion
conveniente del mineral conocido como magnetita.
Su composicion de este producto es fundamental-
mente oxido de hierro con pequefias proporciones de
silice y caolin.

Los compuestos de hierro producen un tono azu-
lado agradable cuando son utilizados para tefiir pul-
pas blancas en la formulacion de grises y presentan
la ventaja de no flotar como lo hace el negro de
humo.

TECNICAS TRADICIONALES DE
APLICACION DE LOS TINTES

Proceso de tefiido con cochinilla

Su preparacién consiste en poner a macerar la
noche anterior 10 g. de cochinilla. Se echa este
extracto en un recipiente con agua y se hierve duran-
te una hora, procurando exprimir bien las cochini-
llas para que suelten su color. Cuando se enftia el tin-
te, se cuela y se introduce la pulpa himeda, calentan-
dola hasta el punto de ebullicion y manteniéndola asi
durante una hora. Se aclara, después, abundante-
mente.

Para oscurecer el tono se debe sacar 15 minutos
antes la pulpa y echar al bafio el sulfato de hierro ya
disuelto, complementando, después el tiempo que fal-
ta. Si afiadimos acido acético en lugar de hierro
conseguiremos otro tono dentro de la gama.

Proceso de tefiido con indigo
Se echa en una jarra con un litro de agua la sosa
caustica, poco a poco, y se remueve. Se hace lo
mismo en otra jarra con el hidrosulfito.
Se vierte en un mortero, que contenga en indigo,
parte de la solucidon de sosa caustica y, después,
parte de la solucion de hidrosulfito, mezclando todo

con una varilla de cristal (si no se ligan en las pro-
porciones adecuadas aparecen unos puntos negros
por el exceso de sosa caustica y por lo tanto se debe
afiadir otro poco de hidrosulfito. Se calienta el
extracto al bafio maria hasta 52°. Se deja reposar
media hora en lugar templado.

Es necesario controlar la temperatura a lo largo
de todo el proceso.

Proceso de tefiido con achiote

Generalmente aparece en el mercado en forma de
semillas pulverizadas (si se tifie con la semilla en gra-
no debe ponerse a macerar esta la noche anterior).
Se disuelven 20 g. de estas en agua caliente y se le
afiaden los restantes componentes poniéndose a her-
vir durante una hora y aclarandose, después, con
abundante agua.

Proceso de tefiido con abedul

Se utiliza el mismo peso de cortezas que de pul-
pa seca. Se ponen a hervir en agua ambos compo-
nentes durante 45 minutos. Se deja enfriar y, cuan-
do esta todavia templado y se aprecia ya un color
dorado en la pasta, se aplica el sulfato de hierro
—confiere a la pulpa un color marrén rojizo— duran-
te 15 minutos.

Se puede obtener un tono verde usando sulfato
de cobre en lugar del de hierro.

RESULTADOS

Una vez tefiidas las pulpas, se procede a la medi-
cién de los pH a fin de determinar si estos se ven
modificados respecto a las pulpas sin tinte. Es pre-
ciso apreciar si los nuevos pH son acidos y, con
ello, perjudican al papel y, en definitiva, a las obras
que a partir de estas pulpas se realicen.

Para las mediciones se ha usado un peachimetro
de la marca CRISON. MicropH 2000.

Mediciones de pH
Una vez teflidas las pulpas de algodén con los
diferentes grupos de tintes se pasé a realizar las
mediciones de los pH con los siguientes resulta-
dos:

Tintes naturales:

Cochinilla -pH 4.

Indigo -pH 4,5.
Achiote - pH 3,5.
Abedul -pH 4,5.
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Tintes sintéticos:

Amarillo -pH 5,3,
Rojo -pH 6,9.
Azul -pH 8,7.
Negro -pH 6,4.
Pigmentos:
Amarillo -pH7,1.
Rojo -pH 6,9.
Azul -pH 5,1.
Negro - pH 6,6.
CONCLUSION

A la vista de los resultados se puede concluir que:
los tintes naturales, por la acidez de sus materias pri-
mas o de los mordientes con los que se preparan las
fibras para su fijado, acidifican las pulpas; los tin-
tes sintéticos se sittian en un segundo lugar, en cuan-
to a acidificacion de pulpas en el tefiido; y por ulti-
mo los pigmentos que nos dan unos pH buenos en
los colores de cadmio ( debido a la composicion),
aceptables en el negro y, no aconsejables en los
azules.
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Hemos realizado estas probetas con fibras de
algodén cuyos pH se situaban en torno al 7,8.

Por todo ello se ha podido constatar que el tefii-
do de pulpas con sistemas tradicionales y materias
primas naturales resulta muy lesivo para los futuros
papeles.
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